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ALLGEMEINES

1.1 Informationen zum Applikationshandbuch

Dieses Applikationshandbuch zum Steuerungssystem PCC-03 gibt zusammen mit der
Betriebsanleitung wichtige Hinweise zum Umgang mit dem Gerat.

Voraussetzung fur sicheres Arbeiten ist die Einhaltung aller angegebenen Sicherheitshin-
weise und Handlungsanweisungen.

Dariber hinaus sind die fur den Einsatzbereich des Gerates geltenden o6rtlichen Unfall-
verhitungsvorschriften und allgemeinen Sicherheitsbestimmungen einzuhalten.

Vor Beginn samtlicher Arbeiten an dem Gerat die Betriebsanleitung, insbesondere das
Kapitel Sicherheitshinweise, vollstédndig lesen. Die Betriebsanleitung ist Produktbestand-
teil und muss in unmittelbarer Nahe des Gerates fir das Personal jederzeit zuganglich
aufbewahrt werden.
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Symbolerklarung

1.2 Symbolerklarung

Warnhinweise

Warnhinweise sind in dieser Betriebsanleitung durch Symbole gekennzeichnet. Die Hin-
weise werden durch Signalworte eingeleitet, die das Ausmaf} der Gefahrdung zum Aus-
druck bringen.

Die Hinweise unbedingt einhalten und umsichtig handeln, um Unfélle, Personen- und
Sachschaden zu vermeiden.

GEFAHR!

....weist auf eine unmittelbar gefahrliche Situation hin, die zum Tod oder zu schweren
Verletzungen flhrt, wenn sie nicht gemieden wird.

WARNUNG!

....weist auf eine mdglicherweise gefahrliche Situation hin, die zum Tod oder zu
schweren Verletzungen fihren kann, wenn sie nicht gemieden wird.

VORSICHT!

....weist auf eine moglicherweise gefahrliche Situation hin, die zu geringfligigen oder
leichten Verletzungen fiihren kann, wenn sie nicht gemieden wird.

ACHTUNG!

....weist auf eine moglicherweise gefahrliche Situation hin, die zu Sachschaden fiih-
ren kann, wenn sie nicht gemieden wird.

Empfehlungen

HINWEIS!

....hebt nitzliche Tipps und Empfehlungen sowie Informationen fir einen effizienten
und stérungsfreien Betrieb hervor.
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Allgemeines

1.3 Haftungsbeschrankung

Alle Angaben und Hinweise in dieser Betriebsanleitung wurden unter Berlicksichtigung
der geltenden Normen und Vorschriften, dem Stand der Technik sowie unserer langjah-
rigen Erkenntnisse und Erfahrungen zusammengestellt.

Der Hersteller Ubernimmt keine Haftung fir Schaden aufgrund:
e Nichtbeachtung der Betriebsanleitung

® nichtbestimmungsgemalier Verwendung

® Einsatz von nicht ausgebildeten Personal

Der tatsachliche Lieferumfang kann bei Sonderausflihrungen, Inanspruchnahme zusatz-
licher Bestelloptionen oder aufgrund neuester technischer Anderungen von den hier be-
schriebenen Erlauterungen und Darstellungen abweichen.

Der Benutzer tragt die Verantwortung fur die Durchfihrung von Service und Inbetriebnah-
me gemal den Sicherheitsvorschriften der geltenden Normen und allen anderen relevan-
ten staatlichen oder drtlichen Vorschriften betreffend Leiterdimensionierung und Schutz,
Erdung, Trennschalter, Uberstromschutz usw.

Fir Schaden, die bei der Montage oder beim Anschluss entstehen, haftet derjenige, der
die Montage oder Installation ausgefihrt hat.

1.4 Urheberschutz

Die Betriebsanleitung vertraulich behandeln. Sie ist ausschlieRlich fir die mit dem Gerat
beschaftigten Personen bestimmt. Die Uberlassung der Betriebsanleitung an Dritte ohne
schriftiche Genehmigung des Herstellers ist unzulassig.

HINWEIS!

Die inhaltlichen Angaben, Texte, Zeichnungen, Bilder und sonstige Darstellungen
sind urheberrechtlich geschitzt und unterliegen den gewerblichen Schutzrechten.
Jede missbrauchliche Verwertung ist strafbar.

EnDat® ist eine eingetragene Marke der Dr. Johannes Heidenhain GmbH,
83301 Traunreut, Deutschland
EtherCAT® ist eine eingetragene Marke der Beckhoff Automation GmbH,

33415 Verl, Deutschland

Hiperface® ist eine eingetragene Marke der SICK STEGMANN GmbH,
78166 Donaueschingen, Deutschland

1.5 Mitgeltende Unterlagen

Im Gerat sind Komponenten anderer Hersteller eingebaut. Fir diese Zukaufteile sind von
den jeweiligen Herstellern Gefahrdungsbeurteilungen durchgefiihrt worden. Die Uberein-
stimmung der Konstruktionen mit den geltenden europdischen und nationalen Vorschrif-
ten wurde von den jeweiligen Herstellern der Komponenten erklart.

Q
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Garantiebestimmungen

1.6 Garantiebestimmungen

Die Garantiebestimmungen befinden sich als separates Dokument in den Verkaufsunter-
lagen.

Zulassig ist der Betrieb der hier beschriebenen Gerate gemal den genannten Methoden/
Verfahren / MaRgaben. Alles andere, z. B. auch der Betrieb von Geraten in Einbaulagen,
die hier nicht dargestellt werden, ist nicht zuldssig und muss im Einzelfall mit dem Werk
geklart werden. Werden die Gerate anders als hier beschrieben betrieben, so erlischt jeg-
liche Gewahrleistung.

1.7 Kundendienst

Fir technische Auskiinfte steht unser Kundendienst zur Verfligung.

Hinweise Uber den zustandigen Ansprechpartner sind jederzeit per Telefon, Fax, E-Mail
oder Uber das Internet abrufbar.

1.8 Verwendete Begriffe

Fur das Baumdller-Produkt ,Steuerungssystem PCC-03“ wird in dieser Dokumentation
auch der Begriff ,Gerat* verwendet.

1.9 Liste zugehodriger Dokumentationen

Dok.-Nr. | Artikelnummer | Artikelnummer

deutsch englisch
Betriebsanleitung Industrie-PC PCC-03 5.12045 442383 442384
Applikationshandbuch EtherCAT 5.10030 440084

Betriebsanleitung Recovery-Stick WPE3.0 5.12048

Online-Hilfe ProMaster

Online-Hilfe ProProg wt IlI

Online-Hilfe ProViz
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SYSTEMUBERBLICK

2.1 Echtzeitbetriebssystem und Windows 7

Das Steuerungssystem PCC-03 vereint ein Microsoft Windows PC System und eine
b maXX-PLC mit EtherCAT-Master in einem Gerat.

Das System ist zweigeteilt - ein echtzeitfahiger Teil fir PLC + EtherCAT und ein Teil ohne
Echtzeitfahigkeit fiir Windows-Applikationen. Fir den Anwender werden beide Teile als
getrennte Gerate betrachtet und z.B unter jeweils eigenen IP-Adressen angesprochen.

o Basis des Nicht-Echtzeit-Teils ist das Microsoft Betriebssystem Windows® Embedded
Standard 7 (WS7E).

© Der Echtzeit-Teil beruht auf dem Echtzeit-Betriebssystem (RTOS) INtime 4 RT der Fir-
ma TenAsys. Die b maXX-PLC und der EtherCAT-Master laufen unter Kontrolle des
RTOS.

Diese Teilung wird auch durch die Hardware unterstitzt. Ein Prozessorkern des Dual
Core Prozessors wird exklusiv vom RTOS verwendet.

Q
BAUMULLER
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Echtzeitbetriebssystem und Windows 7

4 N

Non real time Real time
(LowPriority) (HighPriority)
application

IEC61131

motion control

Shared memory [——

applications
e.g. SCADA PLC EtherCAT
Windows RTOS EI
192.168.1.2 192.168.1.1 2'
Display IDE USB | | LAN1 L LAN2 "é
N /
TCP/IP-LAN EtherCAT

Abbildung 1:  Teilung Echtzeit/Nicht-Echtzeit

Die Standard-Hardware-Schnittstellen des Steuerungssystems PCC-03 stehen

Windows zur Verfligung;
jedoch mit einer Ausnahme: Die Netzwerkkarte LAN2 (beschriftet ,X2 ETH") wird fir

EtherCAT bendtigt und ist daher nur dem RTOS zuganglich.

Die Netzwerkkarte LAN1 (beschriftet ,X3 ETH®) wird fur die TCP/IP-Kommunikation so-
wohl zu Windows als auch zum RTOS benutzt.
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Systemuberblick

2.2 ProMaster, ProEtherCAT, ProProg wt lll und MotionControl

ProEtherCAT

ProPLC

ProProg wt Il

Der Echtzeit-Teil des PCC-03 kann als vollstandige b maXX-PLC mit EtherCAT-Master
betrachtet werden. Dementsprechend unterscheidet sich das Engineering nicht wesent-
lich vom dem der b maXX Controller-PLC (BMC-M-PLC-0x) oder der b maXX Drive-PLC
(BM4-O-PLC-01).

Das Engineering Framework ,,ProMaster* ist das Werkzeug hierfur.

Mit der ProMaster-Komponente ,,ProEtherCAT* wird der EtherCAT-Feldbus entspre-
chend den Applikationsanforderungen konfiguriert.

Diese Konfiguration wird im ProMaster-Projekt gespeichert und mit anderen Komponen-
ten verknUpft.

AuBerdem wird die Konfiguration auf den PCC-03 Ubertragen. Dessen Software-Kompo-
nente EtherCAT-Master steuert dann dementsprechend den Feldbus.

ProEtherCAT stellt die feldbusbezogenen Informationen einer weiteren ProMaster-Kom-
ponente ,,ProPLC* zur Verfliigung.

Diese konfiguriert den MotionControl-Kern innerhalb der b maXX-PLC und exportiert die
feldbusbezogenen Informationen (z.B. Programmvariablen fur Prozessdaten) in das Pro-
Prog-Projekt.

ProProg wt lll ist das IEC 61131-3-Programmiersystem (.. eine IDE) zur Erstellung der
PLC-Applikation (Anwendung) mit oder ohne Verwendung von PLCopen Motion Control
Funktionen.

ProProg kann aus ProMaster heraus oder auch als eigensténdiges Werkzeug benutzt
werden.

Das ProProg-Projekt (..die PLC-Applikation) kann als Bestandteil des ProMaster-Projek-
tes (der Gesamt-Applikation) oder auch aulierhalb dessen, also eigenstandig verwaltet
werden (als MWT-Datei und Verzeichnis, bzw. gepackt als ZWT-Datei).

Der Export der Prozessdaten- und MotionControl-Objekte aus ProMaster in das ProProg-
Projekt ist praktisch unverzichtbar. Danach kann das ProProg-Projekt getrennt bearbeitet
werden, was z.B. in gréReren Projektteams von Vorteil sein kann.

Nach spateren Anderungen an der Feldbuskonfiguration muss dieser Export jedoch ggf.
aktualisiert werden. ProMaster-Projekt und ProProg-Projekt missen konsistent gehalten
werden.

ProMaster unterstutzt die Erstellung der ProProg-Applikation durch die Generierung von
Templates. ProMaster erzeugt auf Wunsch ein neues ProProg-Projekt mit einem Appli-
kationsrumpf inklusive MotionControl-Initialisierung, welcher dem zuvor konfigurierten
Feldbusausbau entspricht und als Ausgangspunkt fir die konkrete PLC-Applikation ge-
nutzt werden kann.

Q
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SCADA-Visualisierung mittels Webtechnologien und klassisch

MotionControl Der Oberbegriff ,,MotionControl“ bezeichnet die funktionale Programmierung von An-
trieben mit IEC 61131-Funktionsbausteinen nach Standards der Nutzerorganisation PL-
Copen. Baumdiiller unterstiitzt dies mit Bibliotheken solcher Funktionsbausteine, einem
MC-Kern innerhalb der b maXX-PLC und mit den Konfigurationswerkzeugen in ProMas-
ter.

Die PLCopen-Funktionsbausteine dienen im Anwenderprogramm als Befehlsgeber an
den MotionControl-Kern der b maXX-PLC. Dieser koordiniert die Abarbeitung der Befehle
auf den Antrieben, meldet den Antriebsstatus etc.

Die Funktionsbausteine ermdglichen das Programmieren der Applikation auf einer hohen
Abstraktionsebene: z.B. ,Positioniere von Position A nach Position B, ,Umschaltung auf
Kurvenscheibe Nr.4%, Einkuppeln in Getriebegleichlauf‘ usw.

So parametriert das PLC-Anwenderprogramm keine Antriebe, dies geschieht zuvor ein-
malig mithilfe der ProMaster-Komponente ,ProDrive“. Auch weitere Details wie gerate-
typ- oder herstellerspezifische Betriebsarten-Codierung, deren Umschaltung,
Abhangigkeiten vom jeweiligen Motor-Geber, Initialisierung der Antriebe bertcksichtigt
bzw. erledigt der MC-Kern der b maXX-PLC im Hintergrund.

Auch muss die Kommunikationsanbindung zum Antrieb (in der Regel ein Feldbus, z.B.
EtherCAT) nicht mehrin IEC 61131-3-Code programmiert werden. Diese wurde zuvor mit
der ProMaster-Komponente ,ProEtherCAT* parametriert. Die von MotionControl benétig-
ten Prozessdaten von und zum Antrieb wurden zusammen mit den applikationsspezifi-
schen, anwenderdefinierten Prozessdaten dort schon berlcksichtigt und sowohl an den
EtherCAT-Master als auch an das PLC-Programm und den MC-Kern weitergegeben. So-
gar das Aufstarten des Feldbusses erfolgt automatisch im Hintergrund durch den MC-
Kern der b maxXX-PLC.

Dieses Zusammenspiel beschleunigt die Applikationserstellung und eliminiert Fehler-
quellen.

2.3 SCADA-Visualisierung mittels Webtechnologien und klassisch

Integrierter Web- Neu gegeniiber der b maXX Controller-PLC (BMC-M-PLC-0x) oder der b maXX Drive-

Server PLC (BM4-O-PLC-01) ist der integrierte Web-Server. Damit lassen sich HMI-Applikati-
onen (Human Machine Interface = Bedienoberflachen einer Maschine oder Anlage) aus-
fihren, die Dank des Internet-Protokolls HTTP in jedem Internet-Browser dargestellt
werden kénnen. Der Nutzer-Zugriff auf die Maschine oder Anlage kann so Uber ein TCP/
IP-Netzwerk (LAN) mit PC oder Smartphone erfolgen; selbstverstandlich auch mit geeig-
neten Automatisierungsgeraten, z.B. dem b maXX HMI-Panel (BM-HMI-035W).

Die ProMaster-Komponente ,,ProViz“ ist der Editor fir solche HMI-Applikationen.

10 Applikationshandbuch Steuerungssystem PCC-03
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Systemuberblick

SCADA-Server

ProViz-Editor

Der b maxXX SCADA-Server hostet ebenso wie der eWebServer webbasierte HMI-Appli-
kationen, ist aber im Gegensatz zum eWebServer kein Bestandteil der PLC, sondern wird
unter Microsoft Windows ausgefihrt. Er kann Verbindung zu anderen SCADA- und
eWebServern, aber auch zu b maXX-PLC(s) und b maXX-Drive(s) direkt aufnehmen und
Daten von dort beziehen. Er ist optional in Hochsprachen programmierbar und kann so
um Geschaftslogik-Komponenten erweitert werden, die die Daten dieser Gerate konzen-
trieren und verarbeiten.

Er wird ebenso mit der ProMaster-Komponente ,,ProViz“ konfiguriert.

Der b maXX SCADA-Server kann auf reinen Windows-PCs, aber auch lokal auf der
Windows-Seite des PCC-03 (im nicht-echtzeitfahigen Teil) ausgefiihrt werden.

Analog zur PLC-Applikation und ProProg wt Ill gilt auch hier, dass ProViz als eigenstan-
diges Werkzeug verwendet werden kann und dass das ProViz-Projekt innerhalb des Pro-
Master-Projektes oder auch eigenstandig verwaltet werden kann (Rollentrennung in
gréReren Projektteams).

OPC-Server Auch eine klassische Visualisierung Uber einen OPC-Server ist mdglich. Die ausgewahl-
te Visualisierung (SCADA-Applikation) und der OPC-Server werden unter Microsoft
Windows ausgefihrt, also beispielsweise auch auf dem Windows des PCC-03.
Der b maxXX OPC-Server ,,ProOPC II* wird daflir genutzt.
o Applikationshandbuch Steuerungssystem PCC-03 11
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SCADA-Visualisierung mittels Webtechnologien und klassisch
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MONTAGE UND INSTALLATION

HINWEIS!

Die Montage und Installation erfolgt ausschlieRlich durch Mitarbeiter des Herstellers
oder durch qualifiziertes Personal.

Eine detaillierte Beschreibung ist in der Betriebsanleitung zum Steuerungssystem PCC-
03 zu finden, siehe >Liste zugehoriger Dokumentationen< auf Seite 6.
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INBETRIEBNAHME

4.1 Erste Schritte

HINWEIS!

Zur Inbetriebnahme empfiehlt es sich, eine USB-Tastatur, -Maus und VGA-Bild-
schirm an den PCC-03 ohne Display (BMP-BOX-03) anzuschlieRen; bei der PCC-03

Panel-Variante (BMP-PAN-03) nur die Tastatur und Maus.

Nach dem Einschalten der 24 Vp Versorgungsspannung bootet der PCC-03.

Zuerst erscheint das BIOS, danach startet Windows 7 Embedded vom Systemdatentra-
ger (CompactFlash®-Karte).

HINWEIS!

Beim allerersten Hochfahren wird Windows vorkonfiguriert und danach automatisch
ein zweites Mal neu gestartet.

HINWEIS!

Falls sich Probleme beim Hochfahren des Systems ergeben, siehe Anweisungen in
der Betriebsanleitung zum PCC-03, Kapitel ,Bedienung, Erstes Hochfahren*!

Kurze Zeit nachdem Windows gestartet ist, startet das RTOS und zwei Text-Fenster
»,RT 1/0O Console.” mit schwarzem Hintergrund erscheinen. Dies sind die Report-Ausga-
ben der b maXX-PLC und des EtherCAT-Masters.

Am Windows-Bildschirmhintergrund erkennt man ein von Baumiller modifiziertes
Windows 7. Die Version des Baumiiller-Basis-Systems ist ersichtlich in ,Systemsteue-
rung - System* (Tasten ,Win“ und ,Pause” gleichzeitig driicken).
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Windows und vorinstallierte Komponenten

HINWEIS!

Diese Information bezeichnet nur den Auslieferungszustand. Der PCC-03 ist ein of-
fenes System, so dass von der Windowsoberflache aus relativ einfach Komponenten
hinzugeflugt, ersetzt oder entfernt werden kénnen.

4.2 Windows und vorinstallierte Komponenten

User-Account

RTOS

WES7

Als Basis-Betriebssystem dient Microsoft Windows® Embedded Standard 7 (WES7) in
englischsprachiger Version.

Zwischen deutscher und US-amerikanischer Tastatur kann umgeschaltet werden (nicht
unter ,Control panel - Keyboard®, sondern ,,Control panel - Region and Language®,
dort im Reiter ,Keyboards and Languages®).

Ein User-Account namens ,bm“ mit Administratorrechten und ohne Passwort ist vorein-
gestellt. Nach Fertigstellung der Applikation sollten jedoch einen User-Account mit einge-
schrankten Rechten entsprechend den Anforderungen und dem Security-Konzept des
Endanwenders oder Maschinenherstellers eingerichtet werden.

Baumdller wird in regelmaBigen Abstanden ein aktuelles Basis-System-Image erstellen.
Microsoft Security Updates fir WES7 werden dabei Ubernommen. Microsoft empfiehlt die
Aktivierung von ,Windows Update“ (das gleichnamige Symbol im Control Panel) um mo-
natlich Security Updates einspielen zu kdnnen. Diese Option setzt aber eine Verbindung
in das Internet und damit eine Abstimmung mit dem Netzwerk- und Security-Konzept es
Endanwenders oder Maschinenherstellers voraus.

Der Echtzeit-Teil beruht auf dem Echtzeit-Betriebssystem (RTOS) INtime 4 RT der Firma
TenAsys. INtime erscheint daher in der Liste der unter Windows installierten Applikatio-
nen.

Die b maXX-PLC, der EtherCAT-Master, eWeb- und FTP-Server laufen unter Kontrolle
des RTOS. Windows sieht sie lediglich als Dateien, nicht als ausfihrbare Applikationen.

WES?7 unterscheidet sich vor allem durch seine Anpassbarkeit und Skalierbarkeit von ei-

nem ,normalen® Windows 7. Beim PCC-03 liegt das Augenmerk auf einem schlanken Ba-

sis-System.

o Anstelle der ,Windows Eingabeaufforderung“ verfligt der PCC-03 Uber Microsoft
-Windows Power Shell“ fur effizientes Arbeiten auf einer Kommandozeile.

o Microsoft Explorer ist integraler Systembestandteil, also vorhanden. Ein zusatzlicher
Dateimanager jedoch fehlt.

o Als Standard Web-Browser ist der Microsoft Internet-Explorer installiert.
Der vorhandene b maXX MicroBrowser ist spezialisiert auf den eWebServer der
b maXX-PLC, also auf HMI-/SCADA-Applikationen welche mit ProViz erstellt wurden.
Der b maXX SCADA-Server ist als Dienst vorinstalliert.

o Ein PDF-Reader ist nicht installiert (geeigneten Reader bei Bedarf selbst installieren).

o Die Windows Firewall von Microsoft ist deaktiviert.
Ein Virenscanner fehlt (je nach Security-Konzept geeignetes Produkt installieren).
Bitte beachten, dass Virenscanner tief in das Windows-System eingreifen und damit
unter Umsténden auch die Echtzeitfahigkeit des Gesamtsystems beeintrachtigen kon-
nen.

o Ebenfalls installiert sind der FTP-Server ,FileZilla“, der Mehrzweck-Editor ,Note-
pad++“, einige der ,Windows Accessoires”, Microsoft ,On-Screen-Keyboard“ und
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.eGalaxTouch® fir den TouchScreen der PCC-03 Panel-Variante (BMP-PAN-03).
Das ,Visual C++ 2008 Redistributable“ und das ,Dot Net Framework 4.0“ sind eben-
falls installiert.

© In der Startleiste und dem Systemtray sind Verknipfungen zu Start- und Stopp-Skrip-
ten, zu FileZilla, zum SystemProtection-Tool usw. vorhanden.

HINWEIS!

Rechte Maustaste beim Touchscreen
Die rechte Maustaste beim Touchscreen wird aktiviert, wenn der Eingabestift den

Bildschirm flir ca. 3 Sekunden berlhrt. Diese Funktion kann deaktiviert werden, um
z. B. bei der Visualisierung einen Button langer betatigen zu kénnen:

1 Starten des Programms TouchMon:
Start --> All Programs --> eGalaxTouch --> TouchMon

2 Deaktivieren der Funktion:
Im Windows System Tray (Taskleiste, rechts unten) mit der rechten Maustaste das
eGalaxTouch-Icon betatigen und den Haken vor der Funktion ,Auto Right Click®
entfernen.

HINWEIS!

Generell gilt: Sie sollten keine von Baumidiller installierten Komponenten entfernen.
Bei der Installation von weiteren Komponenten sollte mit Umsicht vorgegangen und

das erweiterte Gesamtsystem ausgiebig getestet werden.

HINWEIS!

Installieren Sie keine Entwicklungswerkzeuge wie ProMaster, ProProg oder ProDrive
auf dem Steuerungssystem PCC-03. Diese Entwicklungswerkzeuge gehoren auf ei-
nen Workstation- bzw. Notebook-PC des Applikateurs - nicht jedoch auf ein Automa-
tisierungsgerat.
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Uberblick liber Partitionen und Dateisystem

4.3 Uberblick iiber Partitionen und Dateisystem

Systempartition

Datenpartition

Update

Der PCC-03 wird mit einer Industrial CompactFIash®—Karte mit Flash-EEPROM-Baustei-
nen als einzigem persistenten Massenspeicher ausgeliefert. Auf mechanische Laufwerke
wird verzichtet.

Dieser Datentrager (CompactFIash®-Karte) ist geteilt in Systempartition und Datenparti-
tion.

Optional kénnen auch zwei CompactFIash®-Karten genutzt werden, siehe Betriebsanlei-
tung PCC-03.

Die Systempartition (Windows-Laufwerk C:\) enthalt das Betriebssystem WES?7.
Dementsprechend finden sich die Verzeichnisse

o C:\Windows Systemdateien

o C:\Program Files installierte Programme

o C:\Users Nutzeraccount-spezifische Einstellungen, private Dateien, ..
und weitere, teils verborgene Verzeichnisse

o

in ihrer Windows-7-ublichen Verwendung.

Daneben existiert der Ordner C:\BM fiir einen Grol3teil der Baumiller-Komponenten, die
aus dem Industrie-PC einen PCC-03 machen.

C:\BM\bin\

C:\BM\bin\INtime b maXX-PLC, EtherCAT-Master
C:\BM\bin\Windows Hilfsprogramme, z.B.
C:\BM\bin\Windows\SystemWriteProtection siehe folgender Abschnitt 4.5
C:\BM\scripts\ Start- und Stopp-Scripte

[e]

O O O o

Die Datenpartition (Windows-Laufwerk D:\) enthalt Ihre Applikation und deren Daten.
o D:\BM\boot Bootprojekt der b maXX-PLC, EtherCAT-Master-Konfiguration
o D:\BM\eweb\hmi eWebServer-Projekt inkl. Alarm- und Trend-Server

D:\BM\eweb\logs Log-Dateien des Alarm- und Trend-Server

D:\BM\log Log-Dateien, allgemein

D:\BM\misc Kurvenscheiben, optionale MotionControl-Konfiguration, etc.

D:\BM\retain Retaindaten-File zu lhrer PLC-Applikation

D:\BM\zip Programmquellen lhrer PLC-Applikation, optional

D:\SCADA optionale Komponente: SCADA-Server

D:\SCADA\hmi SCADA-Server Projekt

D:\SCADA\Logs dessen Log-Dateien

D:\userdata reserviert fur lhre Applikation

O O 0O 0O O 0O 0O 0O

Da das Dateisystem unter Windows mit Administrator-Rechten frei zuganglich ist (bzw.
gemacht werden kann), ist ein Firmware-Update in vielen Féllen einfach durch Austausch
einer Datei mdglich.

Ein Update bzw. Wechsel der Applikation kann durch Austausch des Ordners D:\BM oder
einzelner Unterverzeichnisse oder Dateien davon erfolgen.

Weiteres zum Thema ,Firmware-Update®, siehe >Firmware-Update< auf Seite 64.

Die Kehrseite dieser freien Zuganglichkeit ist eine Verwundbarkeit durch versehentliche
oder unbedarfte Zugriffe. Es bedarf also eines Schutz-Modus, einstellbar mit dem Sys-
tem-Protection-Tool.

18 Applikationshandbuch Steuerungssystem PCC-03
von 74 Dokument-Nr.: 5.12062.03 Baumdller Nurnberg GmbH



Inbetriebnahme

4.4 Installationsmodus, Applikationsmodus und geschutzter Modus

Installations-
modus

Applikations-
modus

Protection mode

Der frisch ausgelieferte PCC-03 befindet sich zunachst im Installationsmodus. In diesem
Zustand kénnen Systempartition (Windows-Laufwerk C:\) um benétigte Komponenten er-
weitert werden (also Installation von Windows- und RTOS-Applikationen, Treiber flr
USB-Hardware.) oder Systemeinstellungen geandert werden (z.B. Netzwerkeinstellun-
gen oder Freischaltung optionaler Komponenten).

Es sollte aber so schnell als méglich in den Applikationsmodus gewechselt werden.
Dieser Modus gestattet die Anderung des Bootprojekts der b maXX-PLC, der EtherCAT-
und MotionControl-Konfiguration, von WebServer- und SCADA-Projekt etc. - kurz gesagt
der OEM-Applikation des Maschinenbauers. Jedoch ist die Systempartition mithilfe des
Enhanced Write Filters von Microsoft geschiitzt. Anderungen, die Sie nun am System
vornehmen, sind nach dem nachsten Windows-Neustart verschwunden. Damit kdnnen
Sie nun den PCC-03, wie bei anderen b maXX-Geraten ublich, einfach ausschalten ohne
auf das explizite Herunterfahren eines Windows-PCs warten zu miissen. Beachten Sie
aber, dass naturlich ein Ausschalten genau wahrend eines aktiven Downloads z.B. des
Bootprojektes zum Verlust desselben flihrt. Auch Retaindaten der PLC gehen beim Aus-
schalten verloren, sofern Sie nicht die Hardware-Option NVRAM benutzen (siehe
>Remanente Daten, Kaltstart, Warm- und Heilstart< auf Seite 45).

Der dritte Modus, der Protection mode, wird verwendet wenn die Applikation fertig entwi-
ckelt wurde und die Maschine beim Endkunden zum Einsatz kommt. In diesem Modus
sind nur noch bestimmte Bereiche der Datenpartition (z.B. Retaindaten-File, Logdateien
von WebServer und SCADA-Server und das Verzeichnis D:\userdata ) schreibbar. Die
Systempartition und die Applikation auf der Datenpartition sind schreibgeschiitzt.

Der aktuell eingestellte Protection mode wird angezeigt, wenn die Maus Uber das Icon mit
dem viergeteilten Schild im Windows System Tray (Taskleiste, rechts unten) bewegt wird.

Abbildung 2:  Symbol ,Protection mode” im Windows System Tray

Im Kontextmenu dieses Symbols (Klick mit rechter Maustaste) kann der Protection mode
umgeschaltet werden.

Q
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4.5 RTOS

Im Windows Autostart befindet sich eine Verkniipfung zum Startskript fur die b maXX-
PLC.

Dieses Skript startet zunachst das RTOS und dann die b maXX-PLC. Diese wiederum
startet den EtherCAT-Master.

Angezeigt werden dabei zwei Text-Fenster ,RT I/0O Console.” mit schwarzem Hintergrund
(Report-Ausgaben der b maXX-PLC und des EtherCAT-Masters) und zuvor ist ein Farb-
wechsel eines Icons im Windows System Tray zu erkennen.

Ein aktives INtime-RTOS wird durch ein lila-farbenes Symbol, ein gestopptes RTOS
durch ein braunes Icon symbolisiert.

Wenn die Maus bei aktivem INtime-RTOS Uber das Icon bewegt wird, erscheint die Tool-
tip-Meldung , The INtime kernel is running*.

Abbildung 3:  Symbol ,RTOS" im Windows System Tray

Im Kontextmentii dieses Symbols (Klick mit rechter Maustaste) erhalt man Zugriff auf Ver-
sionsinformationen ,,About INtime*“ und zu Werkzeugen, z.B. ,INtime Explorer” oder ,,IN-
time Configuration®. In diesem Bereich sind in der Regel keine Eingriffe durch den
Applikateur erforderlich. Unbedachte Anderungen an dieser Stelle kénnen zu Fehlfunkti-
onen des PCC-03 fihren.

Auf dem Windows-Desktop finden sich Verknlpfungen zu Start-/Stopp-Skripten (in
C:\bm\script).

RTOS starten Mit ,PLC_Start” starten Sie das RTOS und die darauf basierenden Komponenten RTOS-
TCP-Stack, b maxXX-PLC, EtherCAT-Master und eWeb-Server manuell. Sollten diese
schon aktiv sein, werden sie zuvor geschlossen.

RTOS beenden Das Beenden des RTOS und abhangiger Komponenten lasst sich auch mit ,PLC_Stop*
manuell auslésen.

Die Skripte ,PCC_Shutdown” und ,PCC_Reboot" dienen dem Herunterfahren des kom-
pletten PCC-03, einschliel3lich Windows.

Bitte den Unterschied zu Stopp, Kalt- und Warmstart der PLC beachten (siehe
>Remanente Daten, Kaltstart, Warm- und Heil3start< auf Seite 45).

Sobald RTOS und die b maxXX-PLC gestartet wurden, ist der Zugriff auf die b maXX-PLC
Uber das TCP-Kommunikationsnetzwerk moglich.
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4.51 Lokaler Zugriff von Windows auf die b maxXX-PLC

Auch der lokale Zugriff erfolgt Gber das TCP-Kommunikationsnetzwerk.

Zum Test empfiehlt sich eine Kommandozeile:

Windows Power  Neben der ,Windows Eingabeaufforderung“ verfligt der PCC-03 Uber Microsoft ,Windows
Shell Power Shell“.

Abbildung 4: Symbol ,Windows Power Shell“ in der Windows Startleiste

Windows Einga-  Die herkdmmlichen ,Windows Eingabeaufforderung® wird im Startmenu-AlleProgramme-
beaufforderung Zubehor oder mit der ,Win-Taste + R* -> Systemdialog ,Ausfiihren” (im Eingabefeld die
Zeichenfolge ,cmd* eintragen und Button ,OK* driicken) gedffnet.

© Offnen Sie eine beliebige Kommandozeile und geben Sie den Befehl ,ipconfig“ ein

Als Antwort wird die TCP/IP-Adresse der Windows-Seite des PCC-03 ausgegeben.
Die Default-Einstellung ist 192.168.1.2.

Die RTOS-Seite des PCC-03 hat im Auslieferungszustand die I|Pv4-Adresse
192.168.1.1.

Ein Ping-Befehl auf diese Adresse sollte also erfolgreich sein, solange das RTOS aktiv
ist.

E Administrator: Windows PowerShell

Windows PowertShell
Copyright <C> 2688? Microzoft Corporation. All rights reserved.

PSS C:=“Users-bm> ipconfig

Windows IP Configuration

Ethernet adapter Metwork Bridge:

Connection—specific DHNS Suffix
IPv4 Addres=. . . . - . . . . .
Subnet Mazk . . . . . . . . . .
Default Gateway . . . . . . .
PSS C:-~Uszers-~bm> ping 122.168.1_.1

Pinging 192_168.1.1 with 32 bhytes of data:

Reply from 192.168.1.1: buytes=32 time<ims TTL=64
Reply from 192_168.1.1: bhytez=32 time<ims TTL=64
Reply from 192.168.1.1: buytes=32 time<ims TTL=64
Reply from 192.168.1.1: buytes=32 time<ims TTL=64

Ping ztatistics for 192.168.1.1:

Packetz: Sent = 4. Received = 4, Lost = 8 (Bx loss).
Approximate round trip times in milli—seconds:

Hinimum = Bmz, Maximum = Bmz. Average = Bms
PS C:xUserssbm>

122.168.1.2
255.255.255.8

Abbildung 5:  IP-Verbindung zum RTOS-seitigen TCP-Stack

Applikationshandbuch Steuerungssystem PCC-03 21
BAUMULLER Dokument-Nr.: 5.12062.03 von 74



RTOS

Weiteres zum Thema ,TCP/IP-Einstellungen®, siehe >TCP/IP-Netzwerkkonfiguration<
ab Seite 24.

Der Standard-Web-Browser auf dem PCC-03 kann auf den eWeb-Server der b maXX-
PLC zugreifen. Nach Eingabe von ,http://192.168.1.1/“ in die Adresszeile des Browsers,
erscheint eine Standard-Website flr Testzwecke.

Zur Erstellung einer eigenen Web-Visu-Applikation, siehe >Anbindung einer
Visualisierung< ab Seite 60.

Beim Aufruf des MicroBrowser erhalt man (voreingestellt) sofort Zugriff auf diese Websi-
te.

Waren auf der Windows-Seite des PCC-03 ein ProProg wt Il oder ProMaster installiert,
so konnten diese Werkzeuge Verbindung zur b maxXX-PLC aufnehmen und diese pro-
grammieren.

Diese Werkzeuge sind aber in der Regel auf dem Notebook-PC eines Applikateurs instal-
liert und sollten nicht auf das Automatisierungsgerat.

4.5.2 Externer oder Remote-Zugriff auf die b maxXX-PLC

Auch der externe Zugriff (z.B. von einem Notebook-PC eines Applikateurs aus) erfolgt
Uber das TCP-Kommunikationsnetzwerk.

C Verbinden Sie die Ethernet-Netzwerkschnittstelle ,X3:ETH" des PCC-03 mittels eines
CAT5- Kabels mit der Netzwerkschnittstelle lhres Notebook-PCs.

C Der PC-Netzwerkschnittstelle muss dann eine IP-Adresse aus dem zuvor ermitteltem
Subnetz, also z.B. die 192.168.1.50 zugewiesen werden.

Auf der Kommandozeile des Notebook-PCs sollten sich nun sowohl die IP-Adressen der
Windows-Seite des PCC-03 (192.168.1.2) als auch die der RTOS-Seite des PCC-03
(192.168.1.1) anpingen lassen.

Sobald dies gelingt, sollte der Web-Browser des Notebook-PCs Zugriff auf den Web-Ser-
ver der b maXX-PLC des PCC-03 haben.

© Geben Sie ,http://192.168.1.1/ in die Adresszeile des Browsers ein, und
prifen Sie die Proxy-Einstellungen lhres Web-Browsers (ggf. ist eine Ausnahmeregel
fr den Adressbereich 192.168.*.* erforderlich) und lhrer Firewall.

Wie schon erwahnt, wird eine einfache Website fiir Testzwecke angezeigt.
Die Erstellung eigener Web-Visu-Applikationen ist im Kapitel >Anbindung einer
Visualisierung< ab Seite 60 beschrieben.

Ebenso sollte auch ein auf dem Notebook-PC installiertes ProProg wt Il Zugriff auf die
b maXX-PLC des PCC-03 haben, sieche >Abbildung 6< auf Seite 23.

Daflr ist ein entsprechendes Projekt erforderlich
(Erstellung siehe >Applikationserstellung und Betrieb< ab Seite 35).
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1. ProProg wt I - PCC

Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Code Online Extras ?

+-(] Logische POEs | |
-3 Hardwarestruktur
[i] Projectversion | |
-2 180_40 : 1AX_40
-3 PCCO3 : BMI_S_PCCO1™
+- [ Tasks
4y Global_Variables™
I0_Corffiguration™ ] Info ]

0= mE~N«RE R [l
49 40 &) &)
Projektbaum-Fenster =]
1
-3 Projekt : DAW20124120831WPCC_1 52 N
+-[27] Bibliotheken REE(S =
+-([] Datertypen Status: Ein

-

Ressource: PCCO3

=)

Ressource ]POEs | Farcen |

Version SPS-5Status
SPS Ein
Omegal5 V420218 0ct 52012
Fehler
Firmware )
1450.0007/0000. D000,/0000.0000 Nein
Zugriffsrechte
Projekt
Mein Global
CPU-Auslastung Default-Task Systemtick Durchlaufkontrolle
0% 0 ms Zykluszeit 2ms Nein
Remanente Daten Programmspeicher Systemdaten Bootprojekt
128 KB frei 13429 KB frei 15359 KB frei Nes
2in
Breakpoints Forcen
Projektcode
Keine Breakpoints gesetzt Keine Variablen geforct Nes
in
Logikanalyse
Zeit zwischen Ubertragungen: |il] ms inakdiv

oK | Abbrechen

—
Abbildung 6:  Erster Zugriff mit ProProg wt Il auf die b maXX-PLC des PCC-03

Der ,SPS-Status® wird mit ,Ein“ angezeigt. Ohne Bootprojekt wurde beim Starten des
RTOS auch keine Projekt (= IEC-61131-Applikation) geladen. Die PLC ist nun bereit und
wartet auf ProProg wt. Nach erfolgreichem Download eines (RAM-)Projektes in den
RAM-Speicher wechselt der ,SPS-Status” auf ,Stop®“. Mit einem Kalt-Start kann die PLC
in den ,SPS-Status® ,Run“ geschaltet werden. In diesem Zustand wird lhre Applikation
ausgefihrt.

Nach einem Ausschalten der PLC (nicht nur Stopp der PLC) ist das RAM-Projekt verlo-
ren.

Ein sogenanntes Bootprojekt wird benétigt, welches beim Einschalten der PLC automa-
tisch in den RAM geladen und mit einem Warmstart gestartet wird.

Dieses Verhalten zeigen auch alle anderen b maXX-PLCs.
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4.6 TCP/IP-Netzwerkkonfiguration

Die Grundlagen hierzu sind in Kapitel 3 des ,,Applikationshandbuch EtherCAT* beschrie-
ben.

Bitte beachten Sie, dass beim PCC-03 (im Gegensatz zu b maXX Controller-PLC oder
b maXX Drive-PLC) die TCP/IP-Features nicht an eine Baugruppe ,EtherCAT-Master”
gebunden sind. Das Kapitel 3.2.3 ,Einstellen von IP-Adresse und Subnetzmaske an den
Kommunikationsbaugruppen® des ,Applikationshandbuch EtherCAT* gilt nicht fir den
PCC-03.

Der PCC-03 verfiigt Giber zwei fest eingebaute Netzwerkkarten (NICs, Adapter) beide
vom Typ ,Intel(R) PRO/1000 PL Network Connection® (d.h. zwei 1GBit/s Adapter)

O X2 ETH » EtherCAT
0 X3 ETH =» Windows Netzwerk

Eine NIC wird fir den EtherCAT-Master bendtigt und dem RTOS ,INtime* zugeordnet
(X2:ETH). Sie ist flr Windows® nicht sichtbar in >Abbildung 7< auf Seite 24.

Die zweite NIC wird dem Betriebssystem Windows zugeordnet (X3:ETH) und erscheint
als Adapter ,,Win-LAN XXX*, wobei XXX fur den Chipsatz steht, vom Typ ,Intel(R) PRO/
1000 PL Network Connection“ oder ,Intel(R) 82574L Gigabit Network Connec-
tion“ in >Abbildung 7< auf Seite 24.

Der virtuelle Adapter ,,RTOS“ vom Typ ,,TenAsys Virtual Ethernet Adapter* dient der
Anbindung des RTOS-Netzwerk-Stacks.

Die ,,Network Bridge*“ vom Typ ,,MAC Bridge Miniport*“ entsteht durch Konfiguration.

Die beiden urspriinglichen Adapter treten quasi in den Hintergrund und verweisen auf die
Bridge. Windows will damit deutlich machen, dass gebrickte Adapter nur Gber gemein-
same Netzwerkeinstellungen verfligen und ihre Daten transparent austauschen.
Zusammenfassend gesagt:

© Windows besitzt eine reale NIC(X3: ETH) und eine virtuelle NIC,

O beide sind gebrickt.

o die fur EtherCAT verwendete NIC-Hardware (X2:ETH) ist in Windows nicht sichtbar

':" ’ S| ' ¢ Control Pangl » Metwork and Internet ¢ Metwork Connections »
File Edit View Tock Advapced Help

Organize =

Metwork Bridge
1 netwie

L'_ nidentified network
m MAL Bridge hiniport

Abbildung 7:  Sicht unter Windows.
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Durch Installation zusatzlicher Komponenten (z.B. USB-Ethernet-Adapter, Virtuelle Ma-
schinen) kénnen hier weitere Netzwerkadapter erscheinen. Es liegt bei lhnen zu ent-
scheiden, ob diese Adapter in die ,Network Bridge* aufgenommen werden und damit zur
RTOS-Seite kommunizieren kdnnen oder ob sie ausschliellich dem Windows-TCP/IP-
Stack zur Verfiigung stehen.

Diese Windows-spezifische Sicht fugt sich ein in das TCP/IP-Kommunikationsschema

des PCC-03.

Kommunikationsarchitektur PCC-03

Microsoft-Windows

Core 1

shared

Core 2

Echtzeitbetriebssystem

file system RTOS
local \
X ; ) Real-Time-Tools
MS-Windows applications
FTP-Server FTP-Server
(optional) Port 21 u.weitere
SCADA-Server eWeb-Server
(optional) Port 80
Socket -API Socket-API PLC
Windows RTOS Omega0s
TCP/IP-Stack TCP/IP-Stack
mit mit
MAC-Bridge MAC-Bridge
192.168.1.2 192.168.1.1
venO xcnt0
Intel |PRO/1000 )
. TenAsys Virtual Adapter
Network |Connection
Virtual Switch
shared
memory |
NIC_Drlve% Optional EtherCAT-Master
NIC U NIC
X3 = Ethernet - LAN X2 = EtherCAT

Abbildung 8:

TCP/IP-Kommunikations-Schema des PCC-03.

EtherCAT - Ethernet

Ethernet - LAN
(optfonal)
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Die Echtzeit-Seite des PCC-03 ist unter der IP-Adresse 192.168.1.1 zu erreichen.
Die Windows-Seite des PCC-03 ist unter der IP-Adresse 192.168.1.2 zu erreichen.

Selbstverstandlich konnen diese IP-Adressen und die zugehdérige Subnetzmaske gean-
dert werden.

4.6.1 IPv4-Netzwerk-Einstellungen dndern

Vor Anderung der IP-Adressen und zugehdrigen Subnetzmaske bitte beachten Sie, dass
die Adresse der Echtzeit-Seite des PCC-03 und die der Windows-Seite im gleichen Sub-
netz liegen.

Weiterhin die grundsétzlichen Uberlegungen in Kap. 3.2.2 des ,Applikationshandbuches
EtherCAT" beachten.

Voraussetzung fiir Anderungen der Netzwerkeinstellungen ist, dass sich der PCC-03 im
Installationsmodus (siehe PlInstallationsmodus, Applikationsmodus und geschitzter
Modus< ab Seite 19) befindet, da nur dann diese Einstellungen ein Aus- und Wiederein-
schalten des Gerates tiberdauern werden.

Eine weitere Bedingung ist, dass das RTOS neu gestartet werden muss um neue IP-
Einstellungen zu Ubernehmen. Die windowsseitigen IP-Einstellungen werden ohne Neu-
start Ubernommen.

Es empfiehlt sich daher das RTOS (und damit die b maXX-PLC) vorher zu stoppen.

© Offnen Sie die Kommandozeile (siehe >Lokaler Zugriff von Windows auf die b maXX-
PLC< ab Seite 21), dann geben Sie den Befehl ,ipconfig“ ein

Als Antwort erscheint die TCP/IP-Adresse der Windows-Seite des PCC-03.

© Neue Einstellungen kénnen mit dem Befehl ,pcc_config“ eingegeben werden

Bei Eingabe ohne Parameter erscheint eine kurze Ubersicht (iber die Kommando-Optio-
nen.

Beispiel 1: Die IP-Adressen sollen wie folgt vergeben werden:
0 neue IP-Adresse RTOS-seitig 172.16.0.5
O neue IP-Adresse WIN-seitig 172.16.2.5
O neue Subnetzmaske 255.255.0.0
Der Befehl lautet:
pcc _config /ipl=172.16.0.5 /ip2=172.16.2.5 /ipm=255.255.0.0
26 Applikationshandbuch Steuerungssystem PCC-03
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Beispiel 2: Die Defaulteinstellungen sollen wiederherstellt werden,
so ist der Befehl:

pcc _config /ip=default

gleichbedeutend mit:
pcc _config /ipl=192.168.1.1 /ip2=192.168.1.2 /ipm=255.255.255.0

HINWEIS!

Falls der Adapter ,Network Bridge* mit Windows-Werkzeugen umbenannt wurde, so
muss beim Aufruf des Tools ,pcc_config“ der Parameter / ip2name="Meine Brid-
ge™ hinzugeflgt werden.

Der neue Name (hier z.B. ,Meine Bridge“) muss dabei in Anfuhrungszeichen ange-
geben werden.

© Starten Sie im Anschluss das RTOS und die b maXX-PLC mithilfe des Skriptes
,PLC_Start” neu.

Das Tool ,pcc_config“ kann auch in eigenen Skripten verwendet werden. Die Riickgabe
.Errorlevel = 1" zeigt Fehler, ,Errorlevel = 0" zeigt Erfolg an.

o Applikationshandbuch Steuerungssystem PCC-03 27
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4.6.2 IPv4-Netzwerk-Einstellungen nur fiir Windows dndern / erganzen
Das zuvor beschriebene Kommandozeilen-Tool deckt die hauptsachlichen Einsatzfalle
ab.
Sollen jedoch z.B. windowsseitig eine zusatzliche IP-Adresse oder weitere Features ge-
nutzt werden, so missen diese Uber Windows-Bordwerkzeuge eingestellt werden.
Die Netzwerk-IP-Adresse der Windows-Seite des PCC-03 muss in der Briicke eingestellt
werden.
© Rechtsklick, Kontextmenu Eigenschaften auf die Briicke:
4 Metwark Bridge Properties @
Metworking

Adapters:

Select the adapters you want to uze ko connect to computers

on your local netwarlk,

™ RTOS
0% inLaN
Configure...
Thiz connection uses the following itemns:

& Client for Microsoft Netwarks

E’; File and Printer Sharing for Microsoft Metworks

[ s Internet Protocol Version & [TCPAPYE)

ai|mternet Protocol Version 4 [TCP/Pwed) |

Irstall... ninztall Froperties
| Cloge | Cancel
Abbildung 9:  Netzwerkeigenschaften der gebriickten Adapter
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© Nach Doppelklick auf ,Internet Protocol V4“ kann hier die windowsseitige IP-Adresse
(192.168.1.2) eingetragen werden:

Internet Protocol Wersion 4 (TCP/IPwS) Properties | T |@

General

Yol can get IP settings assigned automatically if wour network supports
this capability, COtherwise, vou need to ask wour network, administrator
for the appropriate IP settings.

) Obtain an IP address automatically

@) Use the following IP address:

IP address: 192 .168 . 1 . 2

Subnet mask: 255,255,255 . O

Defaulk gateway:

Obkain DMS server address automatically
@ Use the Following DS server addresses:

Preferred DMNS server:

Alternate DMS server:

[ validate settings upon exit

I oK J I Cancel

Abbildung 10: IPv4-Einstellungen der gebriickten Adapter

Hinter der Schaltflache ,Advanced” lasst sich z.B. eine weitere IP-Adresse angeben.
Siehe auch Kap. 3.2.2 des ,Applikationshandbuches EtherCAT".
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4.7 RTOS-seitiger FTP-Server

Der RTOS-seitige FTP-Server (ftpd.rta) wird zusammen mit der b maXX-PLC und dem
EtherCAT-Master vom Startscript ,PLC_Start“ gestartet.

Dieser FTP-Server stellt die im bmaXX-System einheitlichen FTP-Zugange bereit, also
z.B. Ablage der EtherCAT-Master-Konfiguration, Deployment des ProViz-Projektes auf
den eWebServer der PLC, Firmware-Update etc..

Er wird unter der RTOS-seitigen IP-Adresse (default 192.168.1.1), Port 21 und festen
Nutzerfreigaben und Passwortern angesprochen.

Eine Konfiguration durch den Applikateur ist nicht erforderlich und nicht vorgesehen.

Wenn flr die Applikation ein FTP-Server bendtigt wird, so muss stattdessen der windows-
seitige FTP-Server (siehe folgender Abschnitt) benutzt werden.

4.8 Windowsseitiger FTP-Server

Vorinstalliert ist die Software ,FileZilla“.

Im Windows-7-Systemtray (rechts unten am Rande des Desktops) befindet sich ein Icon
zum Control-Panel des ,FileZilla Server®. Dort kdnnen die nétigen Einstellungen (Meni
,Edit/Settings”, ,Edit/Users“) vorgenommen und der Server gestartet bzw. gesperrt wer-
den (Meni ,Server/Active” bzw. ,Server/Lock®).

Von auBerhalb, iber das LAN, ist er unter der windowsseitigen IP-Adresse (default:
192.168.1.2) und Port 21 erreichbar.

Zum Test wird ein Applikationsrechner mit Microsoft Windows 7 bendtigt, der entspre-
chend dem Kapitel >Externer oder Remote-Zugriff auf die b maXX-PLC< auf Seite 22 mit
dem PCC-03 verbunden ist.

© Offnen Sie eine Instanz des Windows-Explorer (Tastenkombination Win+E) und geben
Sie in die Adresszeile das Ziel ,ftp://192.168.1.2“ ein (siehe >Abbildung 11< auf Seite
31).
o Windows-Explorer &ffnet Dialog zur Eingabe der Zugangsdaten.

© Geben Sie als Namen ,BM_USER" und Passwort ,12345678" ein.

Mit diesem Account verbunden ist der Zugriff auf das Verzeichnis ,D:\userdata\“ des
PCC-03.

Im Auslieferungszustand des PCC-03 befindet sich in diesem Verzeichnis nur eine Datei:
.readme.txt®. Hier im Beispiel sind zwei Dateien: ,test.bin“ und ,test.csv* enthalten. Diese
beiden Dateien sollte der Giber FTP verbundene Windows-Explorer des Applikations-PC
nun anzeigen.

Im Control-Panel des ,FileZilla Server auf dem PCC-03 wird dieser Verbindungsaufbau
automatisch protokolliert.

Der Applikateur muss die bendtigten Einstellungen wie Nutzerfreigaben, Accounts vor-
nehmen. Wird kein FTP-Server bendtigt, sollte er gesperrt oder entfernt werden.
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Lol
|°(:\)v I f /192, 168. 1.2/ j [‘gj I 192.168.1.2 durchsuchen \!.]_‘1
Organisieren - == 'é‘
‘r Favoriten *1 Mame - | Grélie | Typ Anderungsdatum
Bl Desktop Q test.bin 87KB WLC media file {.bin) 07.11.2012 01:00

& Downloads
£l Zuletzt besucht

159 KB Microsoft Office Excel-CSV 07.11.2012 01:00

4 Bibliotheken
=] Bilder
3 Dokumente
o Musik
_|] Subversion
E Videos
[ 17 | i3l

[ test.csv auf 192.168.1.2
d,

Abbildung 11: Windowsseitiger FTP-Server

4.9 eWebServer

Der eWebServer ist ein integraler Bestandteil der b maXX-PLC und wird mit der PLC ge-
startet.

Er ist unter der RTOS-seitigen IP-Adresse (default 192.168.1.1), Port 80 erreichbar.

Zum Test wird ein Applikationsrechner benétigt, der entsprechend dem Kapitel >Externer
oder Remote-Zugriff auf die b maXX-PLC< auf Seite 22 mit dem PCC-03 verbunden ist.

Der Web-Browser des Applikations-PC sollte nun tber ,http://192.168.1.1“ (Proxy-Ein-
stellungen und Firewall beachten!) die Testseite des eWebservers oder Ihr ProViz-Web-
Visualisierungs-Projekt zeigen.

Die Erstellung dieser WebVisu-Applikationen und deren Einsatz im eWebServer ist im
Kapitel >ProViz - Visualisierung mittels Webtechnologien< auf Seite 61 beschrieben.

HINWEIS!

Deaktivierung der Rechte-Maustaste-Funktion beim Touchscreen, siehe >Seite 174.

Applikationshandbuch Steuerungssystem PCC-03 31
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SCADA-Server

410 SCADA-Server

SCADA-Server-
Dienst automa-

tisch starten

Der SCADA-Server ist als Dienst vorinstalliert, wird aber nicht automatisch gestartet.

Bei Bedarf kann er skriptgesteuert tiber den Kommandozeilenbefehl
O net start scadaserver gestartet und mittels
O net stop scadaserver gestoppt werden.

Soll der SCADA-Server-Dienst automatisch mit Windows starten, so muss sein Startmo-
dus von ,manuell“ auf ,automatisch* geandert werden.

© Offnen Sie die Managementkonsole ,services.msc*, siehe >Abbildung 134, indem Sie

o services.msc auf einer Kommandozeile eingeben oder
o per Skript als ,%windir%\system32\services.msc" oder
o (ber das ,ControlPanel-AdministrativeTools“ siehe >Abbildung 124.

=N | =
SPAST v Control Panel » All Control Panel tems » Administrative Tools - | 5 ‘
Organize %] Open = ~ [ .Q.
&
> 3¢ Favorites Name Date modified Type Size
@+ Component Services 9/6/2012 6:11 PM Shortcut 2KB
» 7l Libraries (& Computer Management 9/6/2012 6:11 PM Shortcut 2KB
Data Sources (ODBC) 9/6/2012 6:11 PM Shortcut 2KB
4 & Computer @ Event Viewer 9/6/2012 6:11 PM Shortcut 2KB
& i{’, Local Disk (C:) fak, iSCSIInitiator 9/6/2012 6:11 PM Shortcut 2KB
* —w Local Disk (D:) E§ Services for Network File Systemn (NFS) 9/6/2012 6:11 PM Shortcut 2KB
[ Services 9/6/2012 6:11 PM Shortcut 2KB
» €l Network [at) Task Schedul e e 2KB
» E_r’, askeoeneduier [ Starts, stops, and configures Windows services. ]
(28 Windows PowerShell Modules ST ZUTE ST T TTOTTCTT 3KB
4 Services State: 2B Shared Size: 1.25 KB Shared with: Everyone
-—-{:‘; Shortcut Date modified: 9/6/2012 6:11 PM Date created: 9/6/2012 6:11 PM
Abbildung 12: Services
Of— oo =
File Action Yiew Help
e @Ec= BHzlvenn
2 Services (Local) . Services (Local)
SCADA Server MName Description Status Startup Type Log On As -
L Remote Desktop ... Remote Des... Manual Local System
Stopthe sennce i Remote Procedur.. The RPCS5..  Started Automatic Metwork Service
Restart the service
% Remote Registry Enables rem... Manual Local Service
£ RIP Listener Listens forr...  Started Automatic Local Service
L RPC Endpoint Ma... Resohves RP.. Started Automatic Metwork Service
#3 SCADA Server Started [ EGTE Local Service
v Secondary Legen  Enables star... Manual Local System
. Security Accounts... Thestartup ... Started Automatic Local System =
o Server Supports fil..  Started Autormnatic Local System i'
£, Shell Hardware De... Provides no..  Started Automatic Local System
L Simple TCP/IP Ser.. Supportsth..,  Started Automnatic Local Service
‘o Smart Card Manages ac... Manual Local Service
Allows thes... Manual Local System &

% Smart Card Remo...

4

n

r

\Ex‘tended /(Standard/

Abbildung 13: SCADA-Server
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© Ein Doppelklick auf den Eintrag ,SCADA Server* 6ffnet den Eigenschaften-Dialog des
Dienstes. Dort kann der Start-Typ geandert werden.

SCADA Server Properties (Local Computer)

General | Log On I Recovery | Dependenciesl

==

Service name: SCADAServer
Digplay name SCADA Server
Description:

Fath to executable:

C:\bm'bin"Windows\SCADA\ScadaWindows Service exe

Startup type:

‘ [Momaﬁc )

Help me configure service startup options.

Service status:  Started

from hene

‘You can specify the start parameters that apply when you start the service

[ ok

J [ Cancel | [ ooy |

Abbildung 14: SCADA Server

Spezifische Einstellungen konnen mit SCADAControlPanel.exe vorgenommen werden.

Der Zugriff erfolgt Gber das Startmenu:

o Start/All Programs / SpiderControl SCADA Web Server

o SCADAControlPanel.exe
o SCADAWebServerSetup.pdf

y/ Windows service running.

T

Stop Service |

Update

(5) SCADA Web Server Control Panel 1.0 - inilet Solutions GmbH - www.SpiderCo... EI = @

Web Server ready.

Message

80
Port |

Challenge Code |STZ-34b7‘f6c2&baSSZl?’-d3

i

Licence Code

Update
Update

Licence Status

Web Server Root (for Deploy)

Version

| Licence check OK.

| D:\SCADAHMI\

| 1.16.0034

>

13 10:01:32: LICENCE_OK_READ;
13 10:01:32: LICENCE_OK_READ=1;
13 10:0
13 10:01:
13 10:

2: VERSION_READ;

13 10:
13 10:01:
13 10:01:

2: LICENCE_CODE_READ;

1 [m

2: STATUS_READ;

4

2: PATH_WWW _ROOT_READ;

2 PATH_WWW_ROOT_READ="D:\SCADAHMI\;
01:3

13 10:01:32: VERSION_READ="1,16.00347;
01:3

2: LICENCE_CODE_READ="

i

13 10:01:32: STA'I'LIS:READ:'Weh Server ready.”;

n 3

Abbildung 15: SCADA ControlPanel

Weitere Details zum Einsatz des SCADA-Servers finden Sie in einem gesonderten Appli-
kationshandbuch bzw. der Online-Hilfe / PDF-Datei zum SCADA-Server

Q
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MicroBrowser

4.11 MicroBrowser

Beispiel 1

Beispiel 2

Der MicroBrowser kann einfach durch einen Link auf dem Desktop oder skriptgesteuert
durch direkten Aufruf der ,MicroBrowser_XP.exe“ im Verzeichnis
,C:\bm\bin\Windows\MicroBrowser\“ gestartet werden.

Seine wichtigste Konfigurationsmdglichkeit ist der Pfad zu seinem Start-Projekt. Dies
wird in der Regel die RTOS-seitige IP-Adresse der lokalen b maXX-PLC und die Startsei-
te (z.B. start.html) von dessen eWebServer-Applikation sein, die Sie mit ProViz erstellt
haben. Also z.B.

O http://192.168.1.1/start.html

Ist dies korrekt eingestellt und der eWebServer der entsprechenden b maXX-PLC ist be-
triebsbereit, so startet sofort Ihre ProViz-Applikation.

Weitere Konfigurationsméglichkeiten des MicroBrowser sind der Anleitung ,MicroBrows-
erSetup.pdf im oben genannten Verzeichnis zu entnehmen.
Der dort erwahnte Freischaltcode wird nicht bendtigt.

Ein Panel BMP-PAN-03 soll nur die ProViz-Applikation zeigen, der MicroBrowser soll im
Vollbildmoduls und immer im Vordergrund arbeiten.

In ,mBrowser.xml“ muss der Eintrag <kiosk> auf den Wert 2 gesetzt werden.

Da das Panel nur im Servicefall mit einer USB-Tastatur ausgestattet wird, missen im nor-
malen Betrieb keine Tasten-Kombinationen abgefangen werden.

Im Servicefall kann der MicroBrowser z. B. mit der Tastenkombination Shift X beendet
werden. Der Service-Techniker hat dann Zugriff auf das Windows-Betriebssystem.

Die ProViz-Applikation des Panels aus Beispiel 1 soll um eine Schaltflaiche zum Aus-
schalten bzw. Herunterfahren des PCC-03 erganzt werden.

© Platzieren Sie einen Painter vom Typ ,Button® auf einem Teq-View im ProViz-Editor

© Wabhlen Sie unter ,Painters Property“ den Menipunkt ,Actions Set Variables” und dann
»Set Var On Mouse DOWN*

o das Hakchen bei ,Set A Variable® setzen
o Type: CONTAINER,

© Name: MB_StartProccess

o Value: C:\bm\script\PCC_shutdown.vbs

Button
BE 81 B #

General
Repaints
B Actions Set Variables
=
Set A Variable 2
Type CONTAINER
Mame MEB_StartProcess
Value ch\bm\script\PCC_Shutdown.vbs
On Condition [~ UNDEFINED
Condition Info 1
Condition Info 2
Set Var On Mouse UP
Actions Toggle Increment Variable e

| v
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APPLIKATIONSERSTELLUNG UND
BETRIEB

Das Automatisierungsgerat PCC-03 besitzt im Echtzeit-Teil eine vollstandige b maXX-
PLC mit EtherCAT-Master. Dementsprechend unterscheidet sich das Engineering nicht
wesentlich vom dem der b maXX Controller-PLC (BMC-M-PLC-0x) oder der b maXX
Drive-PLC (BM4-O-PLC-01).

5.1 ProMaster - Systemkonfiguration

Die Konfiguration des PCC-03 wird mit der ProMaster-Komponente ,,ProPLC* vorge-
nommen. Eine detaillierte Beschreibung dieser Komponente ist in der Online-Hilfe von
ProMaster zu finden.

ProMaster ab Version 1.12 wird bendétigt.

© Beginnen Sie mit einem neuen, noch leeren ProMaster-Projekt, indem Sie in der Pro-
Master-Start-Seite die Tastenkombination ,,Strg-N“ driicken.

Q
BAUMULLER
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ProMaster - Systemkonfiguration

© AnschlieRend den ProMaster-Katalog 6ffnen.
Der ProMaster-Katalog enthalt einen Eintrag fiir den PCC-03.

: %=/ Katalog x
Info  Alle Gerdte = b maXX 4000 Antriebe b maXX 5000 An' 4 ),

+ PC

| »

| bmaXX controller PLC System

| = bmaxx PC controller System

i| bmaXx Panel PCC-03 EtherCAT-Master

il bmaXx PC Scada-Server

| bmaXX 1000 Antrieb

| bmaXX 2000 Antrieb

| = bmaxx 3000 Antrieb

| bmaXX 3300 Antrieb

bmaXX 4100 Antrieb -

Abbildung 16: ProMaster-Katalog mit Eintragen fir PCC-03

© Per Drag and Drop auf der noch leeren Arbeitsflache eine Gerate-Instanz dieses Typs
anlegen.

Es spielt hier noch keine Rolle, welche Art von PCC-03 (mit Panel oder ohne) benutzt
wird.

© In den ,Kommunikationseinstellungen® die IPv4-Adresse der RTOS-Seite angeben.
Die Voreinstellung 192.168.1.1 passt in unserem Fall.

Startseite /- Netzwerkansicht
(Projekt1)

i »

] :

i

:i = Eigenschaften
||

|Q, Kommunikaticnseinstellungen
I_ ei Konfiguraticnsdownlead (ProDownload)

Gerdtetyp dndern 4
Keonfigurationsdaten [(Komponenten) »
Exportieren
Kopieren

¥ Entfernen

Abbildung 17: ProMaster-Kontextmenu einer PCC-03-Gerateinstanz
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Ebenfalls Gber das Kontextmeni werden alle weiteren Konfigurationskomponenten fir
dieses Gerét erreicht. Ein alternativer Zugang ware der ,ProMaster-Workspace* (norma-

lerweise rechts vom Arbeitsbereich angedockt).

© Die Komponente ,ProPLC* (siehe unten) 6ffnen.

Startseite " Netzwerkansicht
(Projekt1)

1
1
[_4-—- !
!_ | Eigenschaften
I Q Kemmunikaticnseinstellungen

Abbildung 18: PLC-Konfiguration

PLC - Visualisierung (ProQPC)

Kurvenscheiben (ProCam)

ﬁ, Kenfigurationsdownload (ProDownload)
Geritetyp dndern 4
| Kenfigurationsdaten (Komponenten) Applikation
Exportieren PLC Master (Modulnr. 0} AL PLC - Konfiguration (ProPLC)
Kopieren EtherCAT Master (Modulnr. 1) e Synchronisation
X Entfernen we Vibralock (ProVik)
X [EC - Programmierung (ProProg wt II)
wT Freie Verdrahtung
B Online Watch
e
cam
e

Visualisierung (ProViz)

ProPLC startet mit Seite 1 / Reiter ,IEC“, welche momentan noch leer ist.
C Also auf Seite 2 / Reiter ,PLC* wechseln und auf die Schaltflache ,Verbinden“ neben

dem noch grauen Balken ,OFFLINE® klicken.

Q
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Mit erfolgreichem Verbindungsaufbau wechselt der Balken die Farbe auf Griin und zeigt
den Zustand der PLC (POWERON = ohne Bootprojekt).

Ac ProPLC (Modull - Modulnr. 0 - Typ ) x
IEC  PLC Task Verwaltung Motion Control Kurvenscheibenspeicher Kurvenscheiben EtherCAT -
Modulnr. ] Technologie Lizenz: nicht verfigbar
Typ:
PLC Status PLC Info
Stop Kalt Start Omega0s: Omeqga05V4.2.0218 Oct 52012
Riicksetzen Firmware: 1490.0007/0000.0000/0000.0000
m IEC-Projekt:  Mone
Boot-Projekt:  Mone
Komponenten
Modulnr. 1: EtherCAT/Ethernet: 1427.0110 [Status:240]
Modulnr. 2: keine Eintrége vorhanden !
Modulnr. 3: keine Eintrége vorhanden !
Modulnr. 4: keine Eintrége vorhanden !
Modulnr. 5: keine Eintrége vorhanden !

[reen | POWERON - oninesiatis

I ﬁ Gesamtes IEC-Projekt aktualisieren‘ I = IEC-Projekt Gffnen ‘

| X ProPLC, Version 01.12.02.75, @Baumueller Nuernberg 2012 |

Abbildung 19: ProMaster verbunden mit b maXX-PLC des PCC-03

Die Versionsinformationen der PLC ,,OmegaOS* und des EtherCAT-Masters werden an-
gezeigt.

Die weiteren Seiten / Reiter von ProPLC sind noch weitgehend leer, da der PCC-03 ohne
den Feldbus EtherCAT Uber keine Verbindungen zum Automatisierungsprozess und zu
den Antrieben verflgt.

Als nachstes wird der Feldbus konfiguriert und danach wird zum ProPLC - Reiter ,IEC*
zurlickgekehrt, um dann eine ProProg-Applikation (PLC-Programm) zu erstellen bzw. zu
verknipfen und die feldbusabhangigen Konfigurationsdaten in PLC-Programm und Mo-
tionControl-Konfiguration zu exportieren.

Eine detaillierte Beschreibung ist im Kapitel 5.4 ,Export in das ProProg wt lll-Anwender-
programm und Download zum Gerat* des ,Applikationshandbuch EtherCAT* zu finden.
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5.2 ProEtherCAT - Feldbuskonfiguration

Der Feldbus EtherCAT ist von besonderer Bedeutung fiir den PCC-03, da er die einzige
Verbindung dieses Automatisierungsgerates zum Automatisierungsprozess, also den
Antrieben und sonstigen E/A-Geraten ist.

Allgemeine Informationen zum Feldbus EtherCAT sind im Kapitel 4 des ,Applikations-
handbuch EtherCAT* zu finden.

Die Firmware des PCC-03 beinhaltet einen EtherCAT-Master entsprechend den Ausfiih-
rungen in Kapitel 5 des ,Applikationshandbuch EtherCAT".

Dieser EtherCAT-Master des PCC-03 ist keine reale Baugruppe, sondern ein Software-
modul.

Es verhalt sich so wie eine Baugruppe auf ,Steckplatz G / Modulnummer 1".

Die Ausfihrungen in den Kapiteln 2.2.3 ,Erkennen der Baugruppen / Versionsabfrage im
Anwenderprogramm® und 2.2.4 ,DPRAM-Interface zwischen EtherCAT-Baugruppe und
PLC* des ,Applikationshandbuch EtherCAT" gelten entsprechend.

Im Unterschied zur realen Baugruppe werden z.B. keine realen BACI-Sync-Signale er-
zeugt. Diese Signale werden emuliert, so dass die Bypass-Event-Task flir MotionCont-
rol (siehe folgender Abschnitt 5.4 ,ProProg wt Il - Applikationserstellung mit IEC 61131")
analog zur Bypass-Event-Task ,Motion1“ der b maXX Controller-PLC oder b maXX Dri-
ve-PLC arbeitet.

Die eventsynchrone Bufferumschaltung der Prozessdaten (vergleiche Kapitel 5.1.4
im ,Applikationshandbuch EtherCAT*) hat auf dem PCC-03 keine Entsprechung.

Die Konfiguration des Feldbusses EtherCAT wird mit der ProMaster-Komponente ,,Pro-
EtherCAT* vorgenommen. Eine detaillierte Beschreibung finden Sie in der Online-Hilfe
von ProMaster. Die grundsatzliche Vorgehensweise ist im Kapitel 5.2 ,Konfiguration mit-
hilfe von ProMaster” des ,Applikationshandbuch EtherCAT* beschrieben.

Q
BAUMULLER

Applikationshandbuch Steuerungssystem PCC-03 39
Dokument-Nr.: 5.12062.03 von 74



ProProg wt lll - Applikationserstellung mit IEC 61131

5.3 ProProg wt lll - Applikationserstellung mit IEC 61131

ProProg wt Il ist das IEC 61131-3-Programmiersystem zur Erstellung der PLC-Applika-
tion.

Das Zusammenspiel von ProMaster und ProProg ist in >ProMaster, ProEtherCAT, Pro-
Prog wt 11l und MotionControl< ab Seite 9 erklart.

5.3.1 ProProg-Projekt fiir PCC-03 manuell erzeugen
Gehen Sie wie folgt vor:
© Starten Sie ProProg wt lll Ver. 1.2 (Uber das Startmeni, eine Desktopverknipfung, etc.
- jedoch jetzt ausnahmsweise nicht aus ProMaster heraus)
© SchlieRen Sie das automatisch geladene letzte Projekt
© Erzeugen Sie mit der Tastenkombination ,Strg+N*“ ein neues Projekt.
|
B -
Projekt-Aasigtent leeres Projekt Yorlage fur Simulation ml
Yo “arlage fur Yorlage fur
15 0 Et4_0O_PLCOA Brd4_0_ECOO
Warlage flir “arlage fur
BMC_M_PLCOT BMC_M_PLCOZ
Abbildung 20: Projektvorlage fiir ein neues ProProg-Projekt
Der Wizzard bietet verschiedene Projektvorlagen an.
© Wahlen Sie ,Vorlage fur BMI_S_PCCO01*
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Die folgende Abbildung zeigt das aus der Projektvorlage erzeugte Projekt.

5} ProProg wt III - Untitled - [Global_Variables:CONF1.RES1] B ]

Qabei Bearbeiten Ansicht Projekt Code Online Extras 2 — I = I b ||
DEE|BE|sBe|s e @ pexaBs@BE | a6
[pmae]| [ab |eonas| |[ewmc(s]| k= ||
Projektbaum-Fenster [~ =
=1-{Z3 Projekt : C:\ProgramDataBaumueller\ProProg Name | 7w | vewendung |Beschrei
—-{=3 Bibliotheken =l Default
i Lldd Br_UTIL_30bdDO” PLCMODE_ON BOOL WAR_GLOBAL
L33 Omega0S_30bd00™ PLCMODE_RUN BOOL |WAR_GLOBAL
% SYSTEMZ_PCCO01_30bd0D0® PLCMODE_STOP BOOL WAR_GLOBAL
I l@ BM_TYPES_30bd01 PLCMODE_HALT BOOL WAR_GLOBAL
3 Datertypen PLCOEBUG_BPSET BOOL |WAR_GLOBAL
.23 Logische POEs PLCDEBUG_FORCE BOOL |WAR_GLOBAL
+|EI Main™ PLCDEBUG_POWERFLOW BOOL VAR _GLOBAL
2488 Hardwarestruktur PLC_TICKS_PER_SEC INT WAR_GLOBAL
488 CONF1 - 1AX_40° PLC_SVS_TICK_CNT DINT WAR_GLOBAL
SR F REST - BMI_S_PCC

—@ Tasks

: E-[0] DEFAULT : DEFAULT
0] PROG_1: Main™

47y Global_Variables™

B I0_Conrfiguration™

Abbildung 21: Aus Projektvorlage erzeugtes Projekt

Dieses Projekt ist sehr Ubersichtlich gehalten.
Unter Projektbaum ,Hardwarestruktur® ist eine Ressource ,RES1“ vom Typ ,BMI_S P-
CCO01“ zu finden. Der PCC-01 ist ein Vorlaufer des PCC-03.

Der Ubergeordnete Configuration-Typ ist ,IAX_40“. ProProg erzeugt damit Code fir INti-
me-basierte OmegaOS-Laufzeitsysteme auf Intel x86 Prozessoren.

© Markieren Sie im Projektbaum den Eintrag ,RES1 : BMI_S_PCCO01* und 6ffnen Sie
Uber das KontextMenul dessen Einstellungen.
Korrigieren Sie evtl die IP-Adresse und aktivieren Sie beide Optionen ,Markierte Vari-
ablen® in den Rahmen ,PDD* und ,OPC*.

N
& COM1 Stophits: |1 vl Abbrechen |
£ COMZ :
 COM3 Dzt E | Datenbersich... |
 COMA Faritt: INDne 'I
7 Sjmulation 1 Thinemut: |2DDD s Hilfe |
€ Simulation 2

I™ Stack-Priifung auf SPS
¥ Priifung der Feldgrenzen auf SPS
& pDLL v Datentyp BOOLE fiir bool'sche Yariablen venwenden
[+ Bootprojekt beim Kompilisren erzeugen
DLL: | TCPAP bma<_PLC (fabriknew) =
Farameter: I-ID 192.168.1.1 -TOZ000
—FEDD arFC
I Alle globalen Yariablen I¥ Alle globalen % ariablen
IV Markierte Wariablen
— FReserve vernwenden
= pAlle POEs " Markierte POE: 7 Keine Reserve

Abbildung 22: Ressource-Einstellungen
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HINWEIS!

fur erfahrene Nutzer anderer b maXX-PLC:

Die folgenden Ausfiihrungen bis >Anbindung einer Visualisierung< ab Seite 60 gel-
ten fur alle b maxXX-PLC und durften daher bekannt sein. Die folgenden Ausfiihrun-

gen wenden sich an Neueinsteiger.

© Nach Priifung der Ressource-Einstellungen kann die Applikation tbersetzt (Taste F9)
und zur Steuerung gesendet werden (Meni ,Online®, ,Projektkontrolle..”).

STelk
Status: Betrieb
Stop | Falt I
Biicksetzen | WAL ET I
Heilk |
Senden | Hochladen I
Eehler | Inf I
,WI g |Ife|

Abbildung 23: Kontrolldialog der Ressource ,RES1*

‘

© Um die Applikation (ein Projekt) zu senden, die gleichnamige Schaltflache nutzen.

Es 6ffnet sich ein Fenster ,Senden®. Hier wird spezifiziert, was gesendet werden soll.

X

— Projekt Bootprajekt

| Senden I

Senden

Anderungen senden |

Liktivieren

W E chizeit sicherstellen [And. senden'f

Am Ziel lozchen

[~ Eoctprojekt einbezishen

[ Programmauellen einbezishen
v OPC-Daten einbeziehen

Frogrammguelle zenden

[T Arwender-Bibl sinbeziehen
[~ Seitenlayaut einbeziehen
[ Zwischencode [Backend) einbeziehen

Pragrammquelle am Ziel loschen |

Datei zenden

Schisfen | Hie

Abbildung 24: Fenster ,Senden*
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Rahmen ,,Boot-
projekt”

Rahmen ,,Projekt“

Anmerkung

Unterschiede RAM-Projekt und Bootprojekt

Eine Applikation wird im RAM ausgefuhrt. ProProg compiliert das Projekt, sendet den
Ubersetzten Code an die b maXX-PLC und deren Laufzeitsystem OmegaOS fihrt ihn (im
RAM) aus.

Um die b maXX-PLC produktiv nutzen zu kénnen, muss sie auch ohne standige Verbin-
dung zu ProProg arbeiten kénnen. Die Applikation muss also auf der b maXX-PLC ge-
speichert werden - dies ist das Bootprojekt. Beim Einschalten der PLC wird das
Bootprojekt aus einem persistenten Speicher (z.B. Flash-EEPROM) in das RAM geladen
und dort ausgefihrt.

Die Applikation liegt also auf der PLC zweifach vor: im Bootspeicher und im RAM.

Im Fenster ,Senden* findet sich rechts der Rahmen ,Bootprojekt‘ mit drei Schaltflachen.

o ,Senden® Ubertragt ein neues Bootprojekt von ProProg in den persistenten Spei-
cher.

o ,Am Ziel I6schen® leert diesen Bootspeicher. Die PLC hat dann kein Bootprojekt
mehr.

o ,Aktivieren“ meint das Laden des Bootprojektes aus dem persistenten Speicher in
den RAM.
Damit entsteht ein neues RAM-Projekt. Das alte RAM-Projekt muss zuvor explizit
geldscht worden sein - im Kontrolldialog ,RessourceName*, Schaltflache ,Rickset-
zen®.

Dieses neu geladene RAM-Projekt wird aber noch nicht ausgefihrt.

Alternativ zum Aktivieren eines Bootprojektes (das zuvor in den Bootspeicher libertragen
werden musste) wird man wahrend der Applikationsentwicklung direkt mit dem RAM-Pro-
jekt arbeiten. Die Optionen hierfur finden sich im linken Rahmen ,Projekt” des ,Senden*-
Fensters:

o ,Senden® Ubertragt ein neuen Code (ein komplettes neues RAM-Projekt) von Pro-
Prog in den RAM. Dieses neu geladene RAM-Projekt wird aber noch nicht ausge-
fuhrt.

o ,Anderungen senden“ ibertragt und aktiviert Anderungen ohne dass die PLC ge-
stoppt werden muss. Bitte Anmerkung unten beachten.

o ,Programmquelle senden® und ,Programmquelle am Ziel 16schen® sind auf der
b maXX Controller-PLC (BMC-M-PLC-0x) oder der b maXX Drive-PLC (BM4-O-
PLC-01) nicht verfiigbar. Ein PC-basiertes PLC-System hat jedoch geniigend Spei-
cherplatz, um das komplette ProProg-Projekt auf dem PCC-03 ablegen zu kénnen
(als ZipFile.zwt im Ordner D:\bm\zip\ ).

Die Optionen ,Bootprojekt einbeziehen*, ,Programmquellen einbeziehen“ und ,OPC-Da-
ten einbeziehen® beziehen sich auf das RAM-Projekt und sind komfortable Hilfen um die
Daten auf dem Zielsystem konsistent zu halten.

Das Feature ,Anderungen senden* besitzt einen ,kleinen Bruder®, den Befehl ,Online-An-
derungen® (Taste ALT+F9 oder im Menii ,Code*). Dieser (ibertragt inkrementelle Ande-
rungen einer einzelnen POE und schaltet sofort in den Debug-Mode. Er ist wahrend der
Applikationsentwicklung dem wesentlich umfangreicheren Feature ,Anderungen senden®
vorzuziehen.

Eine genaue Erklarung zu diesen Features siehe ,O0megaOS-spezifischen Online-Hilfe*
von ProProg wt Il1.
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Fir einen ersten Test wird noch kein Bootprojekt bendtigt. Die Applikation wird in das
RAM gesendet.

© Die Schaltflache ,Senden®, links oben im Rahmen ,Projekt“ benutzen.
Auch die Ausgaben im ProProg-Meldungsfenster, Reiter ,Info“ beachten.

Nach erfolgreichem Download befindet sich ProProg wieder im Kontrolldialog 'Ressour-
ceName'.

© Jetzt kann ein Kaltstart (Schaltflache ,Kalt*, rechts oben) ausgefiihrt und anschliefiend
der Status angezeigt werden (Schaltflache ,Info", rechts unten).

Das folgende Fenster (/ den Dialog ,Ressource®) wird gedffnet, welcher in der ,SPS-spe-

zifischen Hilfe* von ProProg wt Il als ,Dialog ,Ressource™ beschrieben ist = Schaltflache

LHilfe*.
x
Ressource | POEs | Forcen |
Version —SPS-Status
SPS )
Omega0S5 V4.20218 Oct 52012 ‘ B
r— Fehler
F|n11ware _
1490.0007/0000.0000/0000.0000 ‘ Nein
— Zugriffsrechte
Projekt
( UNTITLED ‘ Global
CPU- Auslastung Default-Task Systemtick — Durchlauflcontrolle
’7 IV 4 ms Fylduszeit ’7 2ms Nein
Remanente Daten Programmspeicher Systemdaten —Bootprojekt
128 KB frei 13427 KB frei 9058 KB frei -
ein
Breakpoints Farcen
— Projektcode
Keine Breakpoints gesetzt Keine Varablen geforct =
— Logikanalyse
Zeit zwischen Ubertlagungen:l‘ll} ms inaletiv
OK I Abbrechen

Abbildung 25: Dialog ,Ressource’

Wie zu erwarten erzeugt dieses Minimal-Programm keine CPU-Last (..die Anzeige wird
auf 1 % aufgerundet) und die Speicherbereiche sind frei.

Der Systemtick des Laufzeitsystems liegt bei 2 ms.

C SchlielRen Sie das Info-Fenster.
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Systemtick, zyklische Task, Defaulttask

Eine Task ist ein Ausflihrungskontext, ein Rahmen innerhalb dessen die ihr zugeordne-
ten Programme (exakter: Instanzen von Programm-POEs) vom Laufzeitsystem ausge-
fihrt werden.

Es gibt zyklisch ausgefiihrte Tasks (Cyclic Task), Tasks als Reaktion auf externe Ereig-
nisse (Event Task) und auf innere Ereignisse (System Task).

Cyclic Tasks ubernehmen im Normalfall die Hauptarbeit einer PLC-Applikation.
Beispiele fir Event Tasks und System Tasks sind das Stoppen der PLC, ein Kaltstart
bzw. Ausnahmen wie Division durch Null.

Eventtasks kénnen auch zyklisch sein, das Eintreten des Events und damit ihr Zyklus ste-
hen jedoch nicht direkt unter Kontrolle des Laufzeitsystems. Sie sind am ehesten mit In-
terrupts vergleichbar. Beispiele sind die Synchronisation mit dem Feldbus EtherCAT in
der Bypass-Event-Task ,Motion1“, siehe >Feldbuskommunikation in der Eventtasks ,Mo-
tion1“< ab Seite 51.

Der Systemtick des Laufzeitsystems ist die Zeitbasis fur die von ihm generierten zykli-
schen Tasks.

Nur Event-Tasks kdnnen in einem kirzeren Intervall aufgerufen werden.

Die DEFAULT-Task ist eine Sonderform der zyklischen Task. lhr wird kein Intervall vor-
gegeben, sondern sie wird so oft als mdglich aufgerufen. Allerdings besitzt sie eine nied-
rige Prioritat und muss sich die Prozessor-Restzeit mit einer verborgenen,
systeminternen Task (u.a. flir ProProg-Kommunikation) teilen. Auf einem unbelasteten
System hat sie also das Intervall (2 x SystemTick) = 4 ms, wie zuvor angezeigt. Steht eine
andere zyklische Task (mit vorgegebenem Intervall) zur Ausflihrung, so verdrangt diese
die Default-Task. Event-Tasks haben generell eine hdhere Prioritat und verdrangen da-
mit ebenfalls.

Weitere Details zu diesem Thema sind der Online-Hilfe zu entnehmen.

Remanente Daten, Kaltstart, Warm- und HeiRstart

Remanente Daten (Programm-Variablen) der PLC bleiben nach Ausschalten der PLC er-
halten und stehen nach Einschalten wieder zur Verfigung. Je nach Hardware-Option
wird als Remanenzdatenspeicher ein NVRAM oder eine Datei auf dem Datentrager
(CompactFIash®-Karte) verwendet. Letztere erfordert ein geordnetes Herunterfahren der
PLC. Mit Hardware-Unterstitzung durch NVRAM wird auch plétzliches Ausschalten ab-
gefangen.

Remanente Programm-Variablen missen als solche deklariert werden.

© Setzen Sie im Variablen-Arbeitsblatt (einer Programm-POE oder ,Global Variables*)
hinter der gewlinschten Variablen das Hakchen in der Spalte ,Remanent®.

Q
BAUMULLER

Applikationshandbuch Steuerungssystem PCC-03 45
Dokument-Nr.: 5.12062.03 von 74



ProProg wt lll - Applikationserstellung mit IEC 61131

Im Kontrolldialog der Ressource sind rechts die drei Schaltflachen ,Kalt‘, ,Warm* und
,Heil" zu sehen, die flr die drei verschiedene Arten stehen eine gestoppte PLC wieder
zu starten.

o Ein Kaltstart initialisiert sowohl remanente als auch normale Programm-Variablen

auf die im ProProg-Projekt (Bootprojekt) angegebenen Initialwerte (bzw. den De-
fault-Wert 0). FUr eine neu heruntergeladene Applikation ist nur ein Kaltstart mog-
lich.

o Ein Warmstart Iadt den aktuellen (letzt gespeicherten) Zustand der remanenten Va-

riablen aus dem Remanenzdatenspeicher und setzt die normalen Programm-Varia-
blen auf die im ProProg-Projekt (Bootprojekt) angegebenen Initialwerte. Warmstart
ist das Standardverhalten beim Einschalten der PLC. Im Falle eines inkonsistenten
Remanenzdatenspeichers wird ein Kaltstart ausgefiihrt und eine Warnung in Pro-
Prog wt Il ausgegeben (sofern dieses mit der PLC verbunden).

o Ein HeiBRstart belasst beide Arten von Programm-Variablen in ihrem aktuellen Zu-

stand. Er ist praktisch nur wahrend der Applikationsentwicklung mit ProProg online
von Bedeutung. Nach Ausschalten, beim Wiedereinschalten ist kein Heil3start mog-

lich.

Weitere Details hierzu bitte der Online-Hilfe von ProProg wt Il entnehmen.

An dieser Stelle sei noch der Debug-Modus (Taste F10 oder Men( Online / Debug ) er-

wahnt.

© Ein Doppelklick auf ,Global Variables* im Projektbaum 6ffnet im Arbeitsbereich die Va-
riablentabelle (falls nicht schon offen). Sie erscheint nun aber im Online-Modus: die ak-

tuellen Werte der Variablen werden angezeigt.

Diesen Modus gibt es auch fiir Code-Arbeitsblatter. Ein Doppelklick auf ,Main“ im Projekt-
baum 6ffnet das Code-Arbeitsblatt dieser POE (Programm-Organisation-Einheit, ein Be-
griff der IEC-61131-3, Oberbegriff fiir Funktionen, Funktionsbausteine und Programme).
Auch hier werden nun die aktuellen Werte der verwendeten Variablen.angezeigt. Ein Edi-
tieren ist im Online-Modus nicht mdglich.

{:% ProProg wt III - Untitled - [Global_Variables:CONF1.RES1 - CONF1.RES1.Global_Variables] _|ol x|
Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Code Online Extras ? — | =1 | X ||
DEE|RS|'y2e (o aaEokapERs w2E||lcan s sm=
noee| e (osones| [ewwmenE]| k=8| oo s 5
Projektbaum-Fenster =
—a Projekt : C:\ProgramData“BaumuellerProProg wt 1% Name I Online Wert I Typ I Verwendung IBES'
-3 Bibliotheken =l Default
L Bit_UTIL_30bd0D PLCMODE_ON FALSE BOOL |VAR_GLOBAL
(5 Omega0S_30bd0D PLCMODE_RUN TRUE BOOL  |VAR_GLOBAL
% SYSTEMZ_PCCO1_30bd00 PLCMODE_STOP FALSE BOOL WAR_GLOBAL
(&) BM_TYPES_30bd01 PLCMODE_HALT FALSE BOOL  |VAR_GLOBAL
D Datentypen PLCDEBUG_BPSET FALSE BOOL WAR_GLOBAL
=3 Logische POEs PLCOEBUG_FORCE FALSE BOOL  |VAR_GLOBAL
+@ Main PLCDEBUG_POWERFLOW FALSE BOOL WAR_GLOBAL
=33 Hardwarestruktur PLC_TICKS_PER_SEC 500 INT VAR_GLOBAL
=33 CONF1 - 1AX_40 PLC_S¥S_TICK_CNT 154045 DINT | VAR_GLOBAL
=38 RES1:BMI_S_PCCO1
—@ Tasks
—@ DEFAULT : DEFAULT
(0] PROG_1 : Main
3 Global_Varibles
“ffH] 10_Configuration
| | ¥ 4] | i
& =) W) @ 5 22 Global_Varia..|
S | [c: >26B

Abbildung 26: Das Arbeitsblatt ,Global_Variables® im Debug-Modus
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Ablage des ProProg-Projektes

Das neu erzeugte Projekt ist bisher noch nie auf dem Workstation-PC gespeichert wor-
den. Es hat noch keinen Namen erhalten. Gleichwohl hat ProProg dies im Hintergrund
getan. Wie die vorherige Abbildung zeigt, liegt es unter dem Namen ,UNTITLED.mwt“ im
versteckten Verzeichnis ,,C:\ProgramData\Baumueller\ProProg wt llI\<<Version>>*,

Da es dort spatestens beim Schlief3en von ProProg entfernt wird, gibt es zwei Optionen.

© Das ProProg-Projekt kann innerhalb des ProMaster-Projektes abgelegt werden (siehe
unter >ProProg-Projekt (Template) von ProMaster erzeugen lassen< ab Seite 56),
womit es Bestandteil desselben wird und z.B. beim Sichern in das *.bmzip gepackt
wird.

Es kann aber auch getrennt abgelegt und verwaltet werden.

Die einfachste Methode ist die regelmafige Speicherung als ,*.zwt“ (gepacktes ProProg-
Projekt).

Far groRere Projekte empfiehlt sich die Nutzung einer Versionsverwaltung, z.B. Microsoft
»1eam Foundation Server®. Informationen dazu sind unter dem Stichwort SCC (Source
Code Control System) in der Online-Hilfe von ProProg wt Il zu finden.

© Den ProProg-Befehl im Menul ,Datei“ - ,Projekt speichern unter / Projekt packen un-
ter..“ nutzen. Projekt beispielsweise unter dem Namen test.mwt® im Verzeichnis
,D:\WorkSpace* sichern.

weiterer Ausbau der Applikation

Das soeben erstellte PLC-Programm demonstriert zwar die Vorgehensweise, hat aber
mangels Feldbusanbindung (= einzige Prozessanbindung des PCC-03) noch keinerlei
reale Funktion.

Die Erweiterung der Applikation um die Feldbusanbindung kann theoretisch auch manu-
ell vorgenommen werden. Ein solches Vorgehen ist aber nicht zu empfehlen.

Alle Informationen zum gewunschten, fir die Applikation erforderlichen Feldbus-Ausbau
ist schon zuvor in der ProMaster-Komponente ,ProEtherCAT* eingegeben worden. Spa-
testens jetzt ist dies zwingend notwendig, denn der EtherCAT-Master muss wissen, was
er tun soll.

Darlber hinaus kann ProMaster diese feldbusabhangigen Einstellungen bzw. auch Mo-
tionControl-Einstellungen nach ProProg exportieren.

Obwohl ProProg auch als eigenstandiges Werkzeug benutzt werden kann, ist der Export
der Prozessdaten- und MotionControl-Objekte aus ProMaster in das ProProg-Projekt
praktisch unverzichtbar.
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Vorgehensweise

© Nach dem Erstellen und dem Test der Feldbuskonfiguration in ProMaster zu ProPLC

| Reiter ,,JEC* zuriickwechseln.

o
RE ProPLC (MasterPCC - Modulnr. 0 - Typ } b4
PLC Task Verwaltung Motion Control Kurvenscheibenspeicher Kurvenscheiben EtherCAT -
-Projekt
=-[H] test.mwt Projekt:
_... CONFL test.mwt
L..[¥] RES1
Speicherort:
D:\WorkSpace
Konfiguration:
CONF1
Ressourcen:
RES1
X Neu Verkniipfen I Im: Template generieren
IEC-Bootprojekt: keine Eintrage vorhanden ! [ =Y Download
keine Eintrage vorhanden !
Motion Control Konfiguration: & Download Motion Contro
Konfigurationsmethode: {IE(_—PFO}EH i
22.10.2012 23:59:14 [MCConfig.MC1 - 23556 Bytes]
IZ Gesamtes IECfProjektaktualisierenI IE IEC-Prajekt offnen I
‘ = ProPLC, Version 01.12.02.75, @Baumueller Nuernberg 2012 |

Abbildung 27: ProPLC / Reiter ,IEC*

C Die Schaltflache ,Neu verknipfen® (ziemlich in der Mitte des Fensters ) benutzen um
ProMaster den Namen und Ablageort Ihres ProProg-Projektes mitzuteilen - hier im
Beispiel also ,test.mwt“ im Verzeichnis ,D:\WorkSpace*.

C Die Schaltflache ,Gesamtes IEC-Projekt aktualisieren® (links unten) fiihrt den Export in

das oben angegebene Projekt aus.
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ProMaster startet dazu ProProg wt, 6ffnet das genannte Projekt und schreibt per Fern-
steuerung. Neben den feldbusabhangigen Konfigurationsdaten wird auch die MotionCon-
trol-Konfiguration in das ProProg-Projekt geschrieben.

| ProProg wt III - test - [Global_Variables:CONF1.RES1] - | E||L|
Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Code Layout Onlne Extras Fenster ? -|ﬁ'|ﬂ|
NEHRE s 2E|ee | @aCERQABERS w2 @ | i % | % @
[mmae | [as -|jsxotnaa] [[ewmen|s ||| m o
(123 Projekt : D:\Work Space'test Name | Tw | Vewendung |Beschreibung
£ Bibliotheken El Default
| L PLCMODE_ON BOOL VAR_GLOBAL
(52 Omega05_30bd00" PLCMODE_RUN BOOL WVAR_GLOBAL
% SYSTEM2_PCCO1_30bd00" PLCMODE_STOP BOOL VAR_GLOBAL
I@ BM_TYPES_30bd01 PLCMODE_HALT BOOL VAR_GLOBAL
I‘E MOTION_TYPES_30bd07 PLCDEBUG_BPSET BOOL VAR_GLOBAL
(2 Datertypen PLCOEBUG_FORCE BOOL WAR_GLOBAL
&[] Logische POEs PLCOEBUG_POWERFLOW BOOL WAR_GLOBAL
588 Hardwarestruktur® PLC_TICKS_PER_SEC INT WAR_GLOBAL
-4 CONF1 - 1AX_40° PLC_SYS_TICK_CNT DINT WVAR_GLOBAL
-85 REST: BMI_S_PCCO1*
Tasks
iy Global_Variables™
10_Corfiguration™
| | |
] | (eS| 3 Global_Varia...
Driicken Sie F1 fiir Hilfe [ p:>2e8 4

Abbildung 28: Vor dem Export

5 ProProg wt III - test - [Global_Variables:CONF1.RES1]

Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Code Online Extras ?
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= Bibliotheken Default
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L@ SYSTEM2_PCCO1_30bd00" MC_SystemReserved
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i Iﬂ MOTION_TYPES_30bd07 =] MC_BacilnitRef
-[Z1 Datentypen MC_AxisPDORef
+-(] Logische POEs MC_TriggerRef
B Hardwarestruldur® MC_IRPRef
-8 CONF1: |A%_40° £l VibraLockVariables
E-88 REST: EMI_S_PCCO1* [=] EtherCAT Variables
- Tasks ud_PositionAngleValue UDINT VAR_GLOBAL |MasterPCC —= _Axis

[B} Global_Variables® ud_Controlword_axis_1 UINT VAR_GLOBAL |MasterPCC —= _Axis
...... 10_Corfiguration™ ud_PositionAngleValue1 UDINT VAR_GLOBAL |MasterPCC —= _Axisﬂ
«| | 2
@& 1| fE 25| Global_Varia...
=) i
Driicken Sie F1 fur Hilfe [ =28 4

Abbildung 29: Nach dem Export

Vor dem Export existierte in den ,Global_Variables* nur eine Gruppe ,Default®.

Der Export erweitert diese: Insgesamt 8 Variablen-Gruppen MC_*** und die Variablen-
gruppe ,EtherCAT Variables* wurden geschrieben.
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HINWEIS!

Damit das erweiterte Projekt kompilierbar wird, muss die Bibliothek ,MOTION_TY-
PES_30bd07“ eingebunden werden.

:tf ProProg wt III - test

Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Code Online Extras 2
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Flatzhialer definieren
=58 Hardwaresti
E@ CONF Eigenschaften...

E-%a8 RES1: BMI_S_PCCO1*
Tasks
Global_Variables
10_Corfiguration™

&[S G ]
Driicken Sie F1 fiir Hife [ [p: =268 4

HINWEIS!

Abbildung 30: Einbinden einer Bibliothek

Eine detaillierte Beschreibung ist im Kapitel 5.4 ,Export in das ProProg wt lll-Anwender-
programm und Download zum Gerat* des ,Applikationshandbuch EtherCAT*" zu finden.

Nach spateren Anderungen an der Feldbuskonfiguration muss dieser Export jedoch
aktualisiert werden. ProMaster-Projekt und ProProg-Projekt missen konsistent ge-

halten werden.
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Automatischer Start des Feldbusses durch den MC-Kern

Das durch den Export erweiterte Projekt enthalt nicht nur die EtherCAT-Prozessdaten
und die MotionControl-Variablen der Antriebe, sondern der MotionControl-Kern wurde
auch so konfiguriert, dass er den Feldbus EtherCAT automatisch aufstartet.

Zum Testen wird der komplett verkabelten Feldbusaufbau entsprechend der zuvor er-
stellten Konfiguration benétigt. Die erstellte Konfiguration muss bereits auf den Ether-
CAT-Master des PCC-03 Ubertragen sein.

Der Aufbau sollte mit ProEtherCAT schon getestet sein. Das heif3t, er muss sich mit Pro-
EtherCAT im Online-Modus manuell nach OPERATIONAL schalten lassen (siehe Appli-
kationshandbuch EtherCAT 5.10030).

C Den Bus mithilfe von ProEtherCAT auf INIT oder RESET zurlicksetzen und die Online-
verbindung von ProEtherCAT aktiv lassen.

© Das erweiterte ProProg-Projekt Ubersetzen und als RAM-Projekt auf die PLC laden.

© Nach einem Kaltstart der PLC (Kontrolldialog 'RessourceName') sollten nun in
ProEtherCAT der Buszustand ,OPERATIONAL" zu sehen sein.

Feldbuskommunikation in der Eventtasks ,,Motion1*

Der Feldbus wurde automatisch durch den MC-Kern der b maXX-PLC gestartet. Das Pro-
Prog-Projekt enthalt keinerlei Programm-Code hierfiir.

Die EtherCAT-Prozessdaten (sowohl die von MotionControl benétigten, als auch die ap-
plikationsspezifischen, anwenderdefinierten) stehen in den ,Global_Variables® bereit.

Es gibt aber noch keinerlei Programm-Code, der davon Gebrauch macht. Und es existiert
noch keine Task, die solche POEs (Programmcode) ausfiihren darf.

Eine solche Task muss synchron zum Prozessdaten-Intervall des Feldbusses ausgefihrt
werden.

Fuar einfache digitale Ein- und Ausgéange (Digital-I/Os) ist diese Notwendigkeit schwer ein-
zusehen. Fir hohere Steuerungs- und Regelungsfunktionen wie z.B. eine virtuelle
Leitachse fir Antriebe (synchrone Lagezielvorgabe) ist diese Synchronitat zwingend er-
forderlich. Eine solche Task ist daher eine Event-Task, genauer eine Bypass-Event-Task
auf dem fiir MotionControl reservierten Event 9.
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Vorgehensweise Bypass-Event-Task anlegen:

‘tf ProProg wt III - test ;IEIEI

Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Code Opline Extras 2 |
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Abbildung 31: Neue Task anlegen

Emfigen x|

Fation1 . .
I en i Konfiguration Abbrechen
Frogrammtyp: € Ressouroe L |
— . * Task -
I BRI Erogrammitstanz Hiffe |
Tazk-Tup: o Qol?umentanon
1 Yariablen
S j = EB-nistanz
- s
) Einfiigen
= frhangen
= o Kompilieren ausschiiefen

Abbildung 32: Eigenschaften der neuen Task 1

Der Name der Task spielt keine Rolle - der Einheitlichkeit und Ubersicht wegen sei er hier
.Motion1“.

© Wichtig ist der Task-Typ ,EVENT*.
Diese Event-Task wird im folgenden Dialog ndher spezifiziert.
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Task-Einstellungen fiir IAX_40 |
Ereignis: IEleignis 9 j Ok I
Friaritat: Abbrechen |
wiatchdogzeit: Hilfe |

Stack:

£ SMALL
* MEDIUM
" LARGE
1 ¥ ARGE

Abbildung 33: Eigenschaften der neuen Task 2

© Wichtig sind hier die Einstellungen ,Ereignis 9" und ,BYPASS*.

Jeder Task muss zumindest eine Programm-POE zugeordnet sein, anderenfalls [asst

sich das Projekt nicht Gbersetzen.

Der Einfachheit halber nutzen wir jetzt die einzig vorhandene Programm-POE ,main®.

© Binden Sie Uiber das Kontextmenu des Taskeintrags im Projektbaum eine neue Instanz

des Programmes ,main® ein.

¢} ProProg wt ITI - test

Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Code Online Extras 2
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Abbildung 34: Programminstanz einfligen
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© Der Name der Instanz spielt keine weitere Rolle - verwenden Sie z.B. ,ev00*.

Pragramminztanz:

IevUU

Pragrammtyp:

IMain

~Tvp

) Konfiguration
| Bessounze

) Task

& Programminstanz

x|

Abbrechen |

Hilfe |

€ Diokumentation
£ Yariaklen
") EB-hstanz

= Fil s
=) Einfiigen
=) Arhdngen

= Wam Kompilieren ausschiiefien

Abbildung 35: Programminstanz einfligen

Damit wurde eine zweite Instanz der Programm-POE ,main“ erzeugt. Die erste Instanz
ist in der zyklischen DEFAULT-Task.

© Das Projekt jetzt Ubersetzen, in das RAM der PLC senden und der Steuerung anschlie-
Rend einen Kaltstart durchfiihren lassen.

© ProProg mit Taste F10 in den Debug- oder Online-Modus schalten.

C Im Projektbaum den Eintrag der POE ,main“ aufklappen und mit Doppelklick auf das
(unterste) Codearbeitsblatt ,main“ dieses im Debug-Modus 6&ffnen.

Zuvor muss ProProg jedoch wissen, welche Instanz Sie wiinschen.
© Die zuvor angelegte Instanz ,ev00“ wahlen und mit ,OK* bestatigen.

| Ptad |
Mationl
DEFAULT

| Feszouce
RES1
RES1

| K.onfiguration
COMF1
COMF1

Instanz
eyl
FROG_1

Abbrechen |

Abbildung 36: Instanz auswahlen

In der sich nun 6ffnenden Debug-Ansicht des Code-Arbeitsblattes ist nur eine Anwei-
sung, das Inkrementieren eines Zahlers zu sehen. Da dieser Code mit jedem Aufruf der
Task einmal ausgefiihrt wird und die Task synchron zum Prozessdaten-Zyklus des Ether-
CAT-Masters ist, sollte der Zahler im Prozessdaten-Intervall (also z.B. jede 1 ms) inkre-
mentieren. Dieser Zahler hat im Ubrigen keine Verbindung zum Zahler in der anderen
Instanz derselben POE ,main®, da es sich um eine lokale Variable handelt.

Applikationshandbuch Steuerungssystem PCC-03

Dokument-Nr.: 5.12062.03

Baumidiller Niirnberg GmbH



Applikationserstellung und Betrieb

Nutzung der Bypass-Event-Task

In diese Task gehdren wie schon erwahnt Programm-Instanzen von POEs, welche syn-
chron zum Prozessdaten-Intervall des Feldbusses ausgefiihrt werden missen, weil sie
z.B. Uber Steuerungs- und Regelalgorithmen neue Sollwerte fir den Feldbus erzeugen
(Ausgangssignale) oder schnellstmdglich auf Eingangssignale vom Feldbus (Istwerte) re-
agieren mussen. Auch ist die Konsistenz von zusammengehdrenden Eingangssignalen
des Feldbusses nur innerhalb dieser Task gegeben.

POEs, deren Inhalt diese Anforderungen nicht trifft, gehdren nicht in die Bypass-Event-
Task.

Die soeben verwendete Instanz von ,main® ist daher nicht geeignet (wiirde sie, wie in un-
serem Beispiel, nicht nur einen Zahler enthalten).

Das im folgenden Abschnitt vorgestellte, von ProMaster generierte Template zeigt exem-
plarisch wie man Code zwischen Event-Task und zyklischen Tasks aufteilt.

Bitte beachten, dass eine Bypass-Event-Task auf optimale Performance optimiert ist.

Das optionale Attribut ,Bypass“ bewirkt, dass Uberwachungs- und Sicherungsmechanis-
men des Laufzeitsystems fiir diese Task (der Performance wegen) auller Kraft gesetzt
werden. Die in dieser Task ausgeflihrten Anwender-POEs missen das berlicksichtigen.

Wenn eine Bypass-Event-Task rechenzeitmalig Uberlastet wird, so wird die gesamte
PLC blockiert, inkl. Kommunikationsabbruch zum Programmiersystem.

Zusatzlich beachten, dass nicht auf von MotionControl verwendete EtherCAT-Prozess-
daten geschrieben wird.

Diese sind im ProEtherCAT grau hinterlegt, in ProProg leider jedoch nicht besonders ge-
kennzeichnet. Beispielsweise ist es sinnlos auf das Antriebs-Steuerwort einer Moti-
onControl-Achse zu schreiben, weil dies nach Abarbeitung aller der Bypass-Event-Task
,motion1* zugeordneten Anwender-POEs vom MotionControl-Kern Gberschrieben wird.

Der weitere Ausbau des ProProg-Projektes hangt nun von den konkreten Anforderungen
Ihrer Applikation ab.

Ein Beispiel fir eine einfache MotionControl-Applikation zeigt der folgende Abschnitt.

Q
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5.3.2 ProProg-Projekt (Template) von ProMaster erzeugen lassen

Alle zuvor beschriebenen Schritte und dartiber hinaus auch schon der Beginn der Code-
Generierung, kdnnen von ProMaster aus ausgefiihrt werden.

ProMaster erzeugt auf Wunsch ein neues ProProg-Projekt mit einem Applikations-Rumpf
inklusive MotionControl-Initialisierung, welcher dem zuvor konfigurierten Feldbusausbau
entspricht und als Ausgangspunkt fiir lhnre PLC-Applikation genutzt werden kann.

© Offnen Sie das (eigene) ProMaster-Projekt und markieren Sie das Gerat PCC-03.
© Offnen Sie ProPLC und wechseln Sie auf den Reiter ,IEC.

Ziemlich in der Mitte befindet sich eine Schaltflache ,Template Generieren®.
Diese 6ffnet den ,|IEC Project Wizzard“. Dort haben Sie die Auswahl zur Generierung ver-
schiedener Arten von auf |hre Konfiguration zugeschnittener Rumpf-Applikationen.

Dieses neu erzeugte Projekt wird standardmafig innerhalb des ProMaster-Projektes im
Unterverzeichnis ,lecTemplate” abgelegt. Es kann aber auch (wie zuvor ausgefihrt) ein
Ablageort aul3erhalb des ProMaster-Projektes gewahlt und trotzdem im ProMaster-Pro-
jekt darauf verwiesen werden.

Unabhangig von der Art des Templates: Allen gemeinsam ist, dass im zyklischen Telil
(Task ,CY_20ms*®) in der POE ,CY_MyApplication” eine Statemachine implementiert ist,
welche alle Antriebe einschaltet, ausrichtet (Referenzfahrt) und in die gewahlte Betriebs-
art (Kurvenscheibe, Getriebegleichlauf, etc.) bringt.

Die Bypass-Event-Task enthalt aus den im vorigen Abschnitt erlauterten Griinden nur die
POEs fiir Leitachsgenerierung (MC_MasterEngine), Kurvenscheibenabarbeitung etc.

In der Online-Hilfe der MotionControl-Bibliotheken ist zu jedem MotionControl-FB ange-
geben, ob seine Instanzen in der Motion-EventTask oder in einer zyklischen Task ausge-
fuhrt werden missen.

Besonders hingewiesen sei auf die POE ,EV_GetTime*. Sie dient der Uberwachung der
von MotionControl verwendeten Bypass-Event-Task. Zumindest wahrend der Applikati-
onsentwicklung sollte diese POE in die Motion-EventTask eingebunden sein und den dort
aufgezeichneten Maximalzeiten Beachtung geschenkt werden !
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5.3.3 Spezifische Bibliotheken einbinden

ProProg-Bibliotheken stellen getesteten IEC-61131-Code fur Wiederverwendung bereit
und helfen umfangreichere Applikationen zu strukturieren.

Anwender-Bibliotheken kdnnen selbst erstellt werden, Firmware-Bibliotheken werden
von Baumdiiller bereitgestellt.

Einbinden einer Anwender-Bibliothek siehe >Einbinden einer Bibliothek< ab Seite 50.

Das Einbinden von Firmware-Bibliotheken unterscheidet sich nur minimal.

:#f ProProg wt ITI - test

JJ Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Code Online Extras 2
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=&
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...... & MoTIC

..... I3 Datertyper Als Metewerkvorlage speichern
E1-E3 Logische F Platehalter definieren

EI@ Mam._ Eigenschaften. ..

i3 Mainv~
Main™
=35 Hardwarestrubtur®
=-EE COMF1 : 1AX_40°
=-8® RES1:BMI_S_PCCO1*
: Tasks

W Global_Varables™
10_Configuration™
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Driicken Sie F1 fir Hilfe

Abbildung 37: Einbinden von Firmware-Bibliotheken

Bibliotheken kénnen wie auch POEs fiir die Verwendung mit nur einem Konfigurations-
und / oder Ressourcen-Typ eingeschrankt werden. Eine solche Bibliothek wird im ,Editor-
Assistent* (Zauberstab-Icon) nur angezeigt, wenn die auf der Arbeitsflache gedffnete, ak-
tive POE diesen Einschrankungen entspricht, also den passenden Ressource-Typ hat.

Eine ressourcetyp-unabhangige POE wie z.B. die aus dem Template stammende ,Main®
kann keine Funktionsbausteine aus der folgend beschriebenen Firmware-Bibliothek auf-
nehmen, sie wird vom ,Editor-Assistent” gar nicht erst aufgelistet.

Q
BAUMULLER

Applikationshandbuch Steuerungssystem PCC-03 57
Dokument-Nr.: 5.12062.03 von 74



ProProg wt lll - Applikationserstellung mit IEC 61131

tran' x|

Name | Typ  SPS/Prozessor | Attibute | Sicherheit |

SPS-Twp:

Frozessortyp:
I <unabhangig: j

oK I Abbrechen | Ul_:emehmenl Hitfe |

Abbildung 38: Eigenschaften einer POE ohne Beschrankung auf einen Ressource-Typ

© In einer passend spezialisierten POE kénnen die Bausteine der folgenden Bibliothek
eingesetzt werden.
'CY_TEST' =

Name | Typ  SPS/Prozessor | Attibute | Sicherheit |

SPS-Twp:

le_a0 =
Frozessortyp:

|BM_S_PCCO1 |

oK I Abbrechen | Ul_:emehmenl Hitfe |

Abbildung 39: Eigenschaften einer spezialisierten POE

© Schon beim Anlegen einer neuen POE wird diese Typ-Zuordnung angegeben
(siehe folgende Abbildung, Auswahlboxen in der untersten Zeile).

Enfigen x|
Mame: oK I
JCv_TEST

Abbrechen |
—Typ — Sprache
& Programm AL LI
" Funktion ﬁsl
. . A5
r =
Funktionzbaustein © FBD
r
) Sltion r EFDLFI'J [~ Reserve venwenden
= Tirarsiticr -
7 Shritt
L I adus
C pabeitsblatt CIDatEntpen ) Eirfiigen
| Dokumentation & Lnhangen

[atentyp des Biickgabewertes:
SPS-Typ: Prozessortyp:
le_a0 - CO

Abbildung 40: Anlegen einer neuen POE mit Spezialisierung auf Prozessortyp
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Ein Beispiel fiir eine nur auf PCC-03 verfigbare Firmware-Bibliothek ist die FILE_PC-
C01_30bd01. Sie gewahrt der IEC-Applikation Zugriff auf das Dateisystem des PCC-03
in fir die Applikation freigegebenen Bereichen (z.B. D:\userdata).

Eine Beschreibung aller Funktionsbausteine und Hinweise zum Einsatz in einer Applika-
tion ist in der Online-Hilfe der Bibliothek zu finden.

% ProProg wt III - test =10l x|
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Abbildung 41: Aufruf Online-Hilfe einer FWL

Auch zu diesem Thema sind weitere Einzelheiten in der Online-Hilfe von ProProg wt IlI
im Index unter dem Schlisselwort ,Bibliotheken® zu finden.
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5.4 Anbindung einer Visualisierung

Eine HMI-Visualisierung oder auch SCADA-Applikation bildet den Zustand der Maschine
oder Anlage in einer fur den Endanwender ubersichtlichen Weise ab und gewahrt Ein-
griffsmoéglichkeiten in den automatisierungstechnischen Prozess, also die Steuerung der
Maschine oder Anlage.

In Kapitel >SCADA-Visualisierung mittels Webtechnologien und klassisch< ab Seite 10
wurde ein einfiihrender Uberblick gegeben.

Technisch realisiert wird dies, indem der Zustand ausgewabhlter Variablen des PLC-Pro-
grammes der Visualisierung zuganglich gemacht wird. Der PLC-Programmierer bestimmt
in ProProg, welche Variablen die Visualisierung abfragen und schreiben darf.

5.4.1 ProOPC - Visualisierung via OPC-Server

Eine klassische OPC-basierte Visualisierung oder HMI-Applikation agiert als OPC-Client
und greift Gber den b maxXX OPC-Server ,,ProOPC II* auf ausgewahlte Variablen im An-
wenderprogramm der b maXX-PLC (der PLC-Applikation) zu. Diese Variablen werden
OPC-Variablen genannt und miissen als solche deklariert werden.

C© Im Variablen-Arbeitsblatt (einer Programm-POE oder ,Global Variables*) hinter der ge-
wunschten Variablen das Hakchen in der Spalte ,OPC* setzen.

Des weiteren gibt es eine globale Freigabe / Sperrung fir OPC-Variablen im Dialog ,Res-
source-Einstellungen” (> Abbildung 22< auf Seite 41).

© Hier das Hakchen bei ,Markierte Variablen“ setzen oder entfernen um OPC-Variablen
in ihrer Gesamtheit zu erlauben oder zu sperren.

Das Hakchen ,Alle Globalen Variablen® ist generell nicht zu empfehlen, da sonst das
OPC-Objekt zu viele Variablen enthalt.

Hinweis an Programmierer:

Das genormte OPC-Interface zwischen OPC-Client (z.B. HMI-Visualisierung) und

b maXX OPC-Server arbeitet mit den Namen der OPC-Variablen. Die Kommunikations-
verbindung zwischen b maXX OPC-Server und b maXX-PLC basiert jedoch auf logi-
schen Adressen.

Im OPC-Projekt des OPC-Servers steht neben den Kommunikationsparametern zur je-
weiligen PLC auch die jeweilige Zuordnung zwischen Namen und logischer Adresse der
Variablen.

Wenn sich diese Zuordnung zwischen Variablen-Namen und logischer Adresse der Va-
riablen andert, und das kann unter Umstanden mit jedem Neukompilieren des ProProg-
Projektes der Fall sein, so muss auch das OPC-Projekt aktualisiert werden.

Diese Neuzuordnungen werden vermieden, wenn allen OPC-Variablen manuell feste lo-
gische Adressen (z.B. %MB 1000 bis %MB 2000) zuwiesen werden.

Die vollstéandige Vorgehensweise zum Erstellen und Testen von OPC-Server-Projekten
ist beschreiben im Handbuch ,b maXX OPC-Server ProOPC II* und in der Online-Hilfe
des OPC-Konfigurators, der mit dem b maXX OPC-Server installiert wird.
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5.4.2 ProViz - Visualisierung mittels Webtechnologien

Ahnlich der OPC-basierten Visualisierung wird ein Client-Server-Prinzip benutzt.

Im Gegensatz zur OPC-basierten Visualisierung wird die gesamte HMI-Oberflache auf
dem eWebServer der b maXX-PLC abgelegt. Der WebClient ist ein Standard Web-Brow-
ser oder z.B. auf kleinen HMI-Panels ein spezialisierter MikroBrowser (= Thin-Client) - er
hat aulRer der URL (z.B. ,http://192.168.1.1/Demo0815.htm*) keinerlei Kenntnis von der
HMI-Visualisierungsapplikation. Diese liegt komplett und zentral auf dem eWebServer.

Im Gegensatz zum OPC-Server mit seinen OPC-Variablen greift der eWebServer auf so-
genannte PDD-Variablen der PLC-Applikation zu.

Diese PDD-Programm-Variablen mussen als solche deklariert werden.

© Hierfir im Variablen-Arbeitsblatt (einer Programm-POE oder ,Global Variables®) hinter
der gewlinschten Variablen das Hakchen in der Spalte ,PDD® setzen.

Des weiteren gibt es analog zu den OPC-Variablen eine globale Freigabe / Sperrung fur
PDD-Variablen im Dialog ,Ressource-Einstellungen® (>Abbildung 22« auf Seite 41).

C© Hier das Hakchen bei ,Markierte Variablen“ setzen oder entfernen um PDD-Variablen
in ihrer Gesamtheit zu erlauben oder zu sperren.

Das Hakchen ,Alle Globalen Variablen® ist generell nicht zu empfehlen, da sonst das
eWebServer-Projekt zu viele Variablen enthalt.

Die ProMaster-Komponente ,ProViz" ist der Editor fir die HMI-Applikationen des eWeb-
Servers der b maXX-PLC.

© ProViz entweder Uber den Workspace oder Uber das Kontextmeni (wie die folgende
Abbildung zeigt) offnen.

Startseite /" Netzwerkansicht
(PCC2DA)

MasterPCC

-

= Eigenschaften

i}) Kemmunikaticnseinstellungen

g

ﬁ, Konfigurationsdownload (ProDownload) dulz 2
g

Gerdtetyp dndemn

| Kenfiguraticnsdaten (Komponenten) Applikation 4

Exportieren | PLC Master (Modulnr, 0) Ac PLC - Konfiguration (ProPLC)
Kopieren EtherCAT Master (Modulnr. 1) » | we Synchronisation

X Entfernen e VibraLock (Provik)

E [EC - Programmierung (ProProg wt II)
W Freie Verdrahtung

& Online Watch

o PLC - Visualisierung (ProCPC)

AW Kurvenscheiben (ProCam)

WC Visualisierung (ProViz)

Abbildung 42: ProViz aus ProMaster starten

Q
BAUMULLER

Applikationshandbuch Steuerungssystem PCC-03 61
Dokument-Nr.: 5.12062.03 von 74



Anbindung einer Visualisierung

Es offnet sich ein Dialogfenster mit der Verkniipfung zwischen ProMaster- und ProViz-

Projekt.

C Erstellen Sie mit der Schaltflache ,Neues Visualisierungs-Projekt .." ein neues Projekt

~

-
B Proviz = | B ||
Visualisierungs-Projekt

Projekt:
Speicher-Ort:
E Visualisierungseditor 6ffnen
I x Loschen I

l E.'. Visualisierungs-Projekt verknipfen...

E.' Neues Visualisierungs-Projekt ...
i g )

B Proviz, Version 01.12.02.75, @Baumueller Nuernberg 2012

Online Status |

A

Abbildung 43: Verkniipfung zwischen ProMaster- und ProViz-Projekt

-2 X

Erstellen eines neuen Projektes
73 ’: Wahlen Sie eine Projektvorlage!

Projekttypen: Vorlagen:

4 Standard Projekttypen i
ProViz Projektmappen E Leere Projektmappe
Erstellt eine leere Projektmappe

Marne: Projektl

Speicherort: DAW\2012\1208314PCC2DAHMI
Hilfe Fertig stellen ] [ Abbrechen ]

Abbildung 44: Projektvorlagen und Wizzard fir ProViz-HMI-Projekte
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© Im ProMaster-Dialog 6ffnet die Schaltflache ,Visualisierungseditor 6ffnen” den Editior.

-

Ready

r
4 Baumueller® ProViz - =Ny X
File View Project Library Tools Help
B dom # 18 BETE i ETAN. ] @
A BN OO EEab o]
el B b HE =5 0B %% ks g LY
Start Page x -
- Kk Select
3 BarGraph : & B #
@ Button N
. . abl Edit Box =l
New Project Open Project g
\, Line
L Macro Multiline Label
Select Style 1 @ Ovl
B Polygon
L~ Polyline
New View I Rectangle
An Static Text
Build Al
Simulate
=
Download (FTP) Copy (HD)
« m
Find init 2t Wednesday, October 24, 2012 ; 15:45.57
QPH}JEHF”EE ETeqwewExp\‘.‘ M 4 » » “ Output 4 Debug ; Find
CAP NUM SCRL

Abbildung 45: ProViz mit dem neu erstellten Projekt

Die weitere Vorgehensweise enthalt nichts PCC-03-spezifisches und Ubersteigt den Rah-
men dieser Applikationsanleitung. Sie ist beschrieben in einem separaten Handbuch und

der Online-Hilfe des Visualisierungseditors.
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Firmware-Update

5.5 Firmware-Update

Als Firmware gelten, in Analogie zu herkémmlichen Steuerungen (,embedded Syste-
me*), die Software-Komponenten des PCC-03, die nicht der Kundenapplikation zuzuord-
net sind und von Baumiiller unmittelbar zusammen mit der Hardware geliefert werden.
Konkret sind dies die Betriebssysteme (Windows embedded und RTOS), das PLC-Lauf-
zeitsystem, der EtherCAT-Master, der SCADA-Server und weitere.

Die gesamte Firmware des PCC-03 ist auf der CompactFIash®-Karte gespeichert.

(Weitere Firmware eines Industrie-PCs, z.B. das BIOS des Mainboards, gelten als der
Hardware zugehorig.)

5.5.1 CompactFIash®-Karten tauschen

Die vor Ort schnellste und sicherste Moglichkeit zum Firmware-Update ist ein Austausch
der CompactFIash®-Karte am ausgeschalteten Gerat.

Die Applikation (Bootprojekt der PLC, Feldbuskonfiguration, Visualisierung usw.) muss
zuvor auf die neue CompactFIash®—Karte Ubertragen worden sein.

Im Falle des Betriebs mit zwei CompactFIash®—Karten (System- und Daten-Compact-
FIash®—Karte) verbleibt die Daten—CompactFIash®—Karte im Gerat und nur die System-
CompactFIash®—Karte wird ersetzt.

Selbstverstandlich sollte die neue CompactFIash®-Kar1e vor Austausch durch den Appli-
kateur ausreichend getestet worden sein.

5.5.2 Manuelles Ersetzen einzelner Dateien

Uber das Dateisystem des Windows-Betriebssystems sind viele Bestandteile der Firm-
ware einzeln zuganglich.

Zum Beispiel ist die Komponente EtherCAT-Master in der Datei ,PCC_ECM_001.rta“ im
Verzeichnis ,C:\BM\bin\INtime" abgelegt und kann daher im Installation-Mode des PCC-
03 (siehe >Installationsmodus, Applikationsmodus und geschiitzter Modus< ab Seite 19)
ersetzt werden.

Interne Abhangigkeiten (z.B. ,die neue Version 1.23 der ECM.rta bendtigt eine ebenfalls
neue Version der PLC.rta") missen bei diesem Verfahren aber explizit beachtet werden.
Ein solches Vorgehen erfordert daher Sorgfalt und ist nur fir erfahrene Applikateure zu
empfehlen.

5.5.3 Updateskript

Komfortabler und sicherer im Hinblick auf Abhangigkeiten der Firmware-Komponenten
untereinander ist der Einsatz von Updateskripten. Diese enthalten u.a. das Umschalten
in den Installationsmodus des PCC, testen die Voraussetzungen, fiihren die erforderli-
chen Operationen aus und stellen abschlieRend den urspringlichen Schutzmodus wie-
der ein.

Updateskripte kbnnen zusammen mit den neuen Firmware-Komponenten z.B. per eMail
Ubertragen, auf einen USB-Stick kopiert und an das Gerat gebracht werden. Updateskrip-
te werden in der Regel manuell gestartet.

Updateskripte erhalten Sie von Baumdiller.

Erfahrene Applikateure konnen diese Skripte auch um Anpassungen von Applikations-
Komponenten erweitern.
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5.5.4 Systemimage riicksichern bzw. updaten (Recovery)

Umfangreichere Anderungen, insbesondere solche am zugrundeliegenden Betriebssys-
tem (Windows und RTOS) Ubersteigen praktisch die Moglichkeiten von Updateskripten.
Als Alternative empfiehlt sich dann das Einspielen eines neuen Systemimages.

Nachteil ist hier, dass applikationsspezifische Anpassungen am Windows-Betriebssys-
tem (z.B. zusatzliche Windows-Programme) erneut vorgenommen werden mussen.

Ein Recovery von Systemimages erzeugt einen PCC-03 im Auslieferungszustand durch
Baumiuiller. Zusatzlich kann optional die bestehende Datenpartition (Windows-Laufwerks-
buchstabe D) gesichert und wiederhergestellt werden.

Details hierzu finden Sie in der Anleitung WPE3.0 Recovery Stick, Dokumenten-Nummer
5.12048. Diese wird mit dem Recovery-USB-Stick ausgeliefert.

5.6 Update mit USB-Speicherstick

Mit einem USB Applikation Update Stick kann man den PCC-03 automatisch updaten.

ACHTUNG!

Bitte lesen Sie die Anleitung vollstandig durch, bevor Sie mit einem Update beginnen.
Fir Schaden, die z.B. durch den automatischen Neustart der PLC entstehen kénnen,
wird nicht gehaftet!

Hardware Jeder handelsiibliche USB-Stick kann verwendet werden, er muss lediglich an einem PC
entsprechend vorbereitet worden sein.
Vorbereitung O Der USB-Stick muss in ,BMAPPUPDATE" umbenannt werden, sonst wird der Stick
nicht erkannt.
O Es muss eine Signatur erstellt werden, siehe >Signatur< auf Seite 66.
O Fir folgende Dateien kann ein Update durchgefiihrt werden:
eweb 19.02.2015 10:41 Dateiordner
scada 19.02.2015 10:41 Dateiordner
userdata 19.02.2015 10:41 Dateiordner
bm_signature 30.04.2014 12:41 Datei
BootFilepro 21.02.2014 15:09 PRO-Datei
ECM_CFG.ECT 07.11.2013 15:49 ECT-Datei
€ fipd 15.11.2012 18:54 INtime Realtime A..
€ pcc ecm o001 11.03.2014 14:39 INtime Realtime A...
€ pcc pLc oot 05.05.2014 16:04 INtime Realtime A...
PLC_001_Retain.dat 06.05.2014 15:15 DAT-Date
SetA_512_testsk 13.05.2004 1546 SK-Datei
o Applikationshandbuch Steuerungssystem PCC-03 65
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Signatur

Update mit USB-Speicherstick

e eweb:

® scada:

e userdata:

* bm_signature:

e BootFile.pro:

e ECM_CFG.ECT:

e ftpd.rta:

e PCC_ECM_001.rta:
e PCC_PLC_001.rta:
e PLC_001_Retain.dat:

Visualisierung fir den Embedded Web Server
Visualisierung fur den SCADA Server

Beliebige Anwenderdaten

Wird als Update-Signatur verwendet, siehe Signatur.
Das Bootprojekt der PLC

Die EtherCAT Konfiguration

Embedded FTP-Server

EtherCAT Master Firmware

PLC Firmware

Retaindaten der PLC

e *sk: Fir alle Kurvenscheiben-Dateien, die mit *.sk enden wird
ebenfalls ein Update durchgefiihrt bzw. die Datei hinzuge-
fugt. SetA_512_test.sk ist nur ein Beispiel.

HINWEIS!

Die Verzeichnisse ,scada“ und ,eweb” diirfen ausschlieBlich in Kleinbuchstaben ge-

schrieben werden und mussen ein Unterverzeichnis HMI enthalten, in dem sich die

fur die Visualisierung erforderlichen Daten befinden.

HINWEIS!

In der Datei ,bm_signature®

wird die Signatur des jeweiligen PCC-03 abgelegt.

Diese Datei hat keine Endung! ,bm_signature.txt“, welche in Windows standardma-
Rig erstellt wird, wird also nicht als Signatur erkannt.

O Diese Datei muss eine Textdatei mit einer Zeile sein, zunachst mit beliebigen Text.

O Wenn beim PCC-03 das erste Mal ein USB Applikation Update Stick eingesteckt wird,
wird dieser mit der Signatur signiert.
Bei weiteren Updates missen die Signaturen auf PCC-03 und auf dem USB-Stick

Ubereinstimmen.
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Ablauf des O Das Update wird im laufenden Betrieb vorgenommen und lauft automatisch ab.
Updates Nach einem Update kann bis zum nachsten Windows-seitigen Neustart des PCC-03
kein weiteres Update durchgefihrt werden.
O Bei einem erfolgreichen Update werden alle Dateien und Verzeichnisse, siehe >Vor-
bereitung< auf Seite 65 auf den PCC-03 kopiert. Vorhandene Dateien werden ohne
Vorwarnung utberschrieben!

ACHTUNG!

Beim Update wird die PLC neu gestartet! Dabei bricht die Applikation sporadisch ab,
so wie es bei einem Stromausfall passieren wiirde. Es wird deswegen empfohlen, vor
dem Update die PLC-03 in den Zustand Stopp zu bringen.

HINWEIS!

Der PCC-03 muss sich im Installation-Modus befinden, sonst bricht der Update-Vor-
gang ab (siehe PlInstallationsmodus, Applikationsmodus und geschitzter Modus<
ab Seite 19). Aus Sicherheitsgriinden wird nicht automatisch in den Installationsmo-
dus gewechselt!
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ANHANG A - ABKURZUNGEN

API Application Program Interface IEC International Engineering
(Programmierschnittstelle) Consortium
ARP Address Resolution Protocol 110 Input/Output, Eingang und
CAN Controller Area Network Ausgang
/0-Bus Bus fir die Eingangs- und
CF Compact Flash Ausgangsmodule (Input module,
CiA CAN in Automation e. V. Output module; 1/0O)
coB Communication Object IP Internet Protocol
COB-ID Communication Object Identifier ISO International Standard
CPU Central Processing Unit Organisation
CSMA/CD Carrier Sense Multiple Access / LAN Local Area Network
Collision Detection LED Leuchtdiode
CSMAI/CA Carrier Sense Multiple Access / MAC Media Access Control
Collision Av0|da.nce ) NIC Network Interface Card
DIN eD?/utsches Institut fir Normung NOVRAM
R _ Non-volatile RAM
DLL Dynamic Link Library OPC OLE for Process Control (OLE:
DPRAM Dual Ported RAM Object Linking and Embedding)
DRAM Dynamic RAM PLC Process loop control, Speicher
EMV Elektromagnetische programmierbare Steuerung, SPS
Vertraglichkeit POE Power
EN Européische Norm ProProg wt Il
Tool zur Programmierung der
EPROM (E)rrﬁsal\lzleemoProgrammable Read b maXX PLC und des
y ry Steuerungssystems PCC
ESD Electrostatic  sensitive  device
(elektrostatisch gefahrdetes RAM Random access memory
Bauteil, EGB) RTOS Real time operating system
EXT, ext Extern SCADA Supervisory Control and Data
FTP  File Transfer Protocol Acquisition _
HAL  Hardware Abstraction Layer SDRAM Synchronized Dynamic RAM
A SPS Speicherprogrammierbare
HD Hammingdistanz Steuerung
HTML  Hyper Text Markup Language swW Software
HTTP  Hypertext _ Transfer  Protocol SW-Modul
(Hypertext-Ubertragungsprotokoll) Software-Modul
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VDE Verband deutscher
Elektrotechniker

Windows XPe
Windows XP embedded
WES7 Microsoft Windows® Embedded
Standard 7
www World Wide Web
16# Préafix fir Hexadezimalzahl
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Applikationsmodus 19 MAC Bridge Miniport 24
MicroBrowser 16
B Modus, geschutzer 19
Bibliothek 57 MotionControl 10
Bibliotheken, einbinden 57
Bootprojekt 23,43 N
Bypass-Event-Task 55 Network Bridge 24
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D Netzwerkkonfiguration 24
Dateisystem 18 NICs 24
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Datenpartition 18 (o)
Debug-Modus 46 OPC-Client 60
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Eventtask, Motion1 51 ProEtherCAT 9, 39
Programm-POE 60
F ProOPC 60
Feldbuskonfiguration, ProEtherCAT 39 ProOPC Il 11
Firewall 16 ProPLC 9, 37
ProProg wt Ill 9,40
G ProProg-Projekt 56
Garantiebestimmungen 6 ProProg-Projekt, Ablage 47
Gefahr 4 ProProg-Projekt, erstellen 40
ProViz 10, 61
H
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Heillstart 45, 46 RAM-Projekt 43
Hinweis 4,42, 50, 66, 67 RTOS 7,16, 20, 24
HMI-Visualisierung 60 RTOS beenden 20
Hochfahren 15 RTOS starten 20
| S
Installationsmodus 19 SCADA-Applikation 60
ipconfig 26 SCADA-Server 11, 16
IPv4-Netzwerk 26, 28 SCADA-Visualisierung 10
Start, automatisch Feldbus 51
K Symbolerklarung 4
Kaltstart 45, 46 Systemkonfiguration, ProMaster 35
Kommunikationseinstellungen 36 Systempartition 18
Kundendienst 6 Systemtick 45
L T
LAN1 8 Task, zyklische 45
LAN2 8 Tastatur, Umschaltung 16
Template 56
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Stichwortverzeichnis

U

Update 18
User-Account 16
\'}

Virenscanner 16
Visualisierung 60
Visualisierungseditor 63
Vorsicht 4
w

Warmstart 45, 46
Warnhinweise 4
Warnung 4
Web-Browser 16
Web-Server, integriert 10
Webtechnologien 61
Windows Eingabeaufforderung 21
Windows Power Shell 21
WS7E 16
Z

Zugriff b maXX-PLC, extern 22
Zugriff b maXX-PLC, Remote 22
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