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Anschlusshbilder

BM5-0-SAF-00x-000-000 (Daisy Chain, passiver Eingang)

BM5-0-SAF-00x-000-yyy
fx=23)

+24\V2 =0 24V DC

sto IN2a [

CHAIN_IN_2A

DIG1_IN_2A

DIGZ IN_2A

CHAIN_OUT_2A

DIG3_IN_2A

CLK OUT 2A

DIG_OUT 2A

DIG_OUT_1A

CLK_OUT_1A

DIG3_IN_1A

CHAIN_OUT 1A

DIGZ IN_1A

DIG1_IN_1A

CHAIN_IN_1A

STO_IN_1A

+24V1

Naot-Halt
Gerat

GND24V2
STO_IN_2B
CHAIN_IN_2B
DIG1_IN_2B
DIG2 IN_2B
CHAIN_OUT 2B
DIG3_IN_2B
CLK_OUT 2B
DIG_OUT 2B
DIG_OUT 1B
CLK_OUT 1B
DIG3_IN_1B
CHAIN_OUT 1B
DIG2 IN_1B
DIG1_IN_1B
CHAIN_IN_1B
STO_IN_1B
GND24V1

uIIEEEEEEEEEEEEEEEE _EEEEEEEEEEEEEEEE

Abbildung - Anschlusshild fir passiven Eingang
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BM5-0-SAF-00x-000-000 (Daisy Chain, aktiver Eingang)

BMS5-0O-SAF-00x-000-yyy
(x=23)

!

+24V2
STO IN_2A
CHAIN_IN_2A
DIG1_IN_2A
DIG2_IN_2A
CHAIN_OUT 2A
DIG3_IN_2A
CLK_OUT 2A
DIG_OUT_ 24
DIG_OUT 1A
CLK_OUT 1A
DIG3_IN_1A
CHAIN_OUT 1A
DIG2_IN_1A
DIGT_IN_1A
CHAIN_IN_1A
STO_IN_1A
+24V1

¢

-

Sicherheits-
lichtgitter

GND24V2
STO_IN_28
CHAIN_IN_2B
DIG1_IN_2B
DIGZ_IN_2B
CHAIN_OUT 2B
DIG3_IN_2B
CLK_OUT 28
DIG_OUT 28
DIG_OUT_1B
CLK_OUT 1B
DIG3_IN_1B
CHAIN_OUT_1B
DIGZ_IN_1B
DIG1_IN_1B
CHAIN_IN_1B
STO_IN_1B
GND24V1

Schaltgerat
mit 055D
Ausgangen

HEEEEEEEEEEEEEEEE EEEEEEEEEEEEEEEEE

-

Ahbildung Anschlusshild fur aktiven Eingang
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BM5-0-SAF-00x-001-000 (seperate Grounds, passiver Eingang)

BM5-0-SAF-00x-00147yy
=2,3)

+24V2 =0 24vDC

sto N 28 ||

GND_STO IN_2

DIGT_IN_2A

DIGZ_IN_2A

GND_DIG2_IN_2

DIG3_IN_2A

CLK_QUT _2A

DIG_OUT_2A

DIG_OUT_1A

CLK_OUT 1A

DIG3_IN_1A

GND_DIGZ_IN_1

DIGZ_IN_1A

DIGT_IN_1A

GND_STO_IN_1

STO_IN_1A

+24V1

=0 0V

Naot-Halt
Gerat

GND24V2
STO IN_2B
GMD DIG1_IN_2
DIG1_IN_2B
DIGZ_IN_2B
GND DIG3_IN_2
DIG3 IN_2B
CLK_OUT 28
DIG_OUT_28
DIG_OUT_1B
CLK_OUT 18
DIG3 IN_1B
GND_DIG3_IN_1
DIGZ_IN_1B
DIG1_IN_1B
GND_DIG1_IN_1
STO_IN_1B
GND24V1

=0 oV
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—

Abbildung : Anschlusshild fur passiven Eingang
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BM5-0-SAF-00x-001-000 (seperate Grounds, aktiver Eingang)

BM5-0-SAF-00x-001-yyy J-
{x=23)
+24v2 | | | '=
STO IN_2A I I—N
GND STO IN 2 [T 1 ' I '
DIG1_IN_2A ] I
DIG2 IN 24 [ ] : l-’: 1
GND DIGZ IN 2 : : : : :
piga IN2A [T H I
CLK_OUT_2A 1 1 1 1
DIG OUT 24 [ | ] 1 ] :
DIG_OUT 1A : : i - i
clk outia | | ;_-m-h:ns - a
DIG3_IN_1A | I';ht;itter
GND_DIG2Z_IN_1 N
piIG2_N_1a [ |
DIG1 IN 1A [
GND STOIN. 1 [ ] = === Om
sTo N 1A [ ] _i} 0S5D1 L
- []
+24N1 T H i
! 1
GND24V2 0SsD2 ]
STO IN_2B : : :
GND_DIG1_IN_2 O GND I
DIGI_IN 28 [ [ I |
DIGZ_IN_28 ] | Schaltgert
GND_DIG3_IN_2 mit 0SSD
DIG3 IN 28 [ | Ausgéngen
CLK OouT 28 [ |
i ouT 28 [ |
oIG ouUT 18 [ |
cLKk ouTt 18 [ ]
DIG3 IN 1B [ |
GND DIG3 IN 1 | |
DiG2 IN 1B [ |
DIG1 N 1B [ |
GND DIG1 IN 1 [ ]
STO IN_1B :
GND24V1 -

Ahbildung Anschiussbild fur aktiven Eingang
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BMS5-O-SAF-00x-001-000 (seperate Grounds, mit SO4000)

(x=2,3)

BMS5-O-SAF-00x-001-yyy

+24V2
STO_IN_24
GND_STO_IN_2
DIGT_IN_2A
DIGZ_IN_2A
GND_DIGZ_IN_2
DIG3_IN_24A
CLK_OUT 2a
DIG_OUT 2A
DIG_OUT 1A
CLK_OUT 1A
DIG3_IN_1A
GND_DIGZ_IN_1
DIGZ_IN_1A
DIGT_IN_1A
GND_STO IN_1
STO_IN_1A
+24V1

GND24V2
STO_IN_2B
GND_DIG1_IN_2
DIG1_IN_2B
DIGZ_IN_2B
GND_DIG3_IN_2
DIG3 IN_2B
CLK_OUT 2B
DIG_OUT 2B
DIG_OUT 1B
CLK_OUT 1B
DIG3 IN_1B
GND_DIG3_IN_1
DIG2_IN_1B
DIG1_IN_1B
GND_DIG1_IN 1
STO_IN_1B
GND24V1

—
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Adapter #
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weilt-gray
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+24Y
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GND_STO
DIGT_IN_A
DIGZ_IN_A
GND_DIG2
DIG3_IN_A
CLK OUT A
DIG_OUT A

GND24V
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GND_DIG1
DIG1_IN_B
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GND_DIG3
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CLK_OUT B
DIG_OUT B
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24V
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Abbildung : Anschlusshild fur Safety FO-Klemme
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SICHERHEITSFUNKTIONEN

Dieses Kapitel beschreibt die von den Safety Modulen BM3-O-SAF-002 und
BM3-O-5AF-003 unterstitzten Sicherherheitsfunktionen.

Sicherheitsfunktionen des Moduls BM5-O-SAF-002

Das Safety Modul BM5-0-SAF-002 unterstitzt die in der folgenden Tabelle aufgefihrten

Sicherheitsfunktionen.

Eine Beschreibung der Parameter der verfligbaren Funktionen finden Sie in der Online-

Hilfe zu ProSafePara.

Sicherheitsfunktion

Beschreibung siehe Kapitel

Safe Torque Off (STO)

=Safe Torque Off (STO) - Sicher abgeschalietes
Moment«

Safe Stop 1 (SS1)

>Safe Stop 1 (S51) - Sicherer Stopp 1+

Safe Stop 2 (SS2)

>Safe Stop 2 (S52) - Sicherer Stopp 2<

Safe Operating Stop (SOS)

>Safe Operating Stop (SOS) - Sicherer Stillstand <

Safely Limited Speed
(SLS)

>Safely Limited Speed (SLS) - Sicher begrenzte
Geschwindigkeit

Safe Direction (SDI)

= Safe Direction (SDI) - Sichere Bewegungsrichtung <

Safe Brake Control (SBC)

=Safe Brake Control (SBC) - Sichere
Bremsenansteuerung<

Sicherheitsfunktionen des Moduls BM5-0O-SAF-003

Das Safety Modul BM5-0-SAF-003 unterstitzt die in der folgenden Tabelle aufgefihrien

Sicherheitsfunktionen.

Eine Beschreibung der Parameter der verfiigbaren Funktionen finden Sie in der Online-

Hilfe zu ProSafePara.

Sicherheitsfunktion

Beschreibung siehe Kapitel

Safe Torque Off (STO)

»Safe Torque Off (STO) - Sicher abgeschaltetes
Moment«<

Safe Stop 1(SS1)

»Safe Stop 1 (SS1) - Sicherer Stopp 14

Safe Stop 2 (SS2)

»Safe Stop 2 (SS2) - Sicherer Stopp 24

Safe Operating Stop (SOS)

»Safe Operating Stop (SOS) - Sicherer Stillstand <

Safely Limited Speed
(SLS)

»Safely Limited Speed (SLS) - Sicher begrenzte
Geschwindigkeit«

Safe Direction (SDI)

»Safe Direction (SDI) - Sichere Bewegungsrichtung <

Safe Brake Control (SBC)

»Safe Brake Control (SBC) - Sichere
Bremsenansteuerung«

Safely Limited Position
(SLP)

=Safely Limited Position (SLP) - Sicher begrenzte
Position =

Safely Limited Increment
(SLI)

»Safely Limited Increment (SLI) - Sicher begrenztes
Schrittmalk <

Safely Limited Acceleration
(SLA)

»Safely Limited Acceleration (SLA) - Sicher begrenzte
Beschleunigung <

Safe Speed Monitor (SSM)

»Safe Speed Monitor (SSM) - Sichere Rickmeldung der
begrenzien Geschwindigkeit«

Safe Cam (SCA)

»Safe Cam (SCA) - Sicherer Nocken4
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Safe Torque Off (STO) - Sicher abgeschaltetes Moment

HINWEIS!

Die Sicherheitsfunktion STO wird unterstitzt von den Safety Modulen SAF-002 und
SAF-003.

Beschreibung

Die Sicherheitsfunktion "Safe Torque Off (STO)" (Sicher abgeschaltetes Moment geman
EN 61800-5-2) dient zum sicheren Abschalten des Antriebs durch die sichere Impuls-
spermre. Im Fehlerfall oder auf Anforderung stellt das Safety Modul sicher, dass die Span-
nungsversorgung des Reglers in der Treiberstufe sicher abgeschaltet und somit die
Impulssperre aktiviert wird. Damit wird die Erzeugung eines Drehfeldes zur Ansteuerung
des Motors verhindert. Die Energieversorgung wird bei der Abschaltfunktion nicht vom
Motor getrennt.

Sicher abgeschaltetes Moment (STO):

* Bei der Sicherheitsfunktion wird die Ansteuerung der Leistungsendstufe sicher unter-
brochen. Damit wird das Drehfeld des Motors unterbrochen. Der Antrieb trudelt bei An-
forderung dieser Sicherheitsfunktion ungesteuert aus.

+ Die Sicherheitsfunktion entspricht der Stoppkategorie 0 gemaft EN 60204-1.

Sicherheitshinweise zur Funktion STO (Sicher abgeschaltetes Moment)

WARNUNG!

* Im Zustand STO ist der Antrieb nicht von der Energieversorgung getrennt.

¢ Die Funktion STO ist bei Antrieben, auf die ein permanentes Moment wirkt, wig
Z B. bei hangenden Lasten, als alleinige Sicherheitsfunktion nicht ausreichend.

* Die Funktion STO wird ebenfalls bei der Erkennung von Fehlem und bei Ausfall
der Spannungsversorgung ausgefinr. Dies kann in Abhangigkeit von der Applika-
tion Einschrankungen in der Sicherheit zur Folge haben. Deshalb sind in diesem
Fall ZusatzmaBnahmen, wie z.B. die Installation einer geeigneten Haltebremse, zu
treffen.

GEFAHR!
Gefahr durch bewegte Maschinenteile!

Die Versorgung der Eingange durch eine angeschlossene Sicherheitskomponente
(Not-Halt-Gerat, Sicherheitslichtgitter) fihrt zur sofortigen Versorgung der Treiber-
stufe. Ein Versagen des Reglers kann zu einem unerwarteten Anlauf fiihren. Stellen
Sie durch die externen Sicherheitskomponenten sicher, dass bei der Inbetriebnahme
ein unerwarteter Anlauf verhindert wird.

Deshalb:
* Halten Sie genligend Abstand von sich bewegenden Maschinenteilen / Anlagen-
teilen bzw. von der sich bewegenden Maschine / Anlage.
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Safe Stop 1 ($81) - Sicherer Stopp 1

HINWEIS!
ﬁ 1 Die Sicherheitsfunktion SS1 wird unterstitzt von den Safety Modulen SAF-002 und
SAF-003.

Nach erfolgter Aktivierung der Sicherheitsfunktion "Safe Stop 1 (SS1)" (Sicherer Stopp 1)
wird der Antrieb durch die Antriebssteuerung bis zum Stillstand abgebremst. Nach Ablauf
der parametrierten Verzégerungszeit (SS1-Zeit) geht der Antrieb in den Zustand
STO (Sicher abgeschaltetes Moment). Die Bremsrampe wird dabei nicht Gberwacht.

Cirehzahl

|_ S51-Zeit _
™~ < -
Zeit
Sicherheitsfunktion
aktiv |
I Zeit
Status
‘ 551 5TO
I Zeit

Abbildung - Sicherheitsfunktion S51 ohne Uberwachung der Bremsrampe
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Safe Stop 2 ($52) - Sicherer Stopp 2

HINWEIS!

:L Die Sicherheitsfunktion SS2 wird unterstitzt von den Safety Modulen SAF-002 und
SAF-003.

L=
o

Nach erfolgter Aktivierung der Sicherheitsfunktion "Safe Stop 2 (SS2)" (Sicherer Stopp 2)
wird der Antrieb durch die Antriebssteuerung bis zum Stillstand abgebremst. Nach Ablauf
der parametrierten Verzégerungszeit (SS2-Zeit) geht der Antrieb in den Zustand
SOS (Sicherer Stillstand). Die Bremsrampe wird dabei nicht Uberwacht.

Direhzahl

[}

| SS2-Zeit
I

aktiv

Sicherheitsfunktion T
|

i
=
=
[
@
— -

%]

]

(=]

w

o

w

Zeit
Abbildung  : Sicherheitsfunktion 552 ohne Uberwachung der Bremsrampe
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Safe Operating Stop (S08) - Sicherer Stillstand

HINWEIS!
':D } Die Sicherheitsfunktion 503 wird unterstitzt von den Safety Modulen SAF-002 und
SAF-003.

Die Sicherheitsfunktion "Safe Operating Stop (SOS)" (Sicherer Stillstand) dberwacht die
emeichte Stillstandsposition des Anfriebs und verhindert ein Verlassen der Stillstandspo-
sition.

Der Stillstand des Antriebs wird tber ein parametrierbares Toleranzfenster (Positions-
fenster) Uberwacht.

Position . %
‘-\‘H [ =
- 2
e, =
- k=3
~ =
~ £
e Y o
A =
Zeit
Sicherheits-
funktion aktiv ‘ -
! Zeit
Status
A T ‘ s0s STO
! Zeit

Abbildung  : Sicherheitsfunktion S05

WARNUNG!

Wird ein Antrieb in der Betriebsart SOS betrieben und es wirkt ein extemes Moment,
welches im Fehlerfall (STQ) eine Gefahr darstellen kann, muss der Antrieb mit einer
mechanischen Bremse versehen sein.

Es sind die Hinweise in Kapitel =Sicherheitshinweise zur Funktion STO (Sicher
abgeschaltetes Moment)< auf Seite 50 zu beachten.
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Safely Limited Speed (SLS) - Sicher begrenzte Geschwindigkeit

HINWEIS!

Die Sicherheitsfunktion SLS wird unterstitzt von den Safety Modulen SAF-002 und
SAF-003.

[~
hf

Die Sicherheitsfunktion "Safely Limited Speed (SLS)" (Sicher begrenzte Geschwindig-
keit) iberwacht die Einhaltung einer begrenzten Drehzahl des Antriebs nach Ablauf der-
parametrierbaren Zeit At (Delta t).

Drenzan 4
) Begrenzte Drehzahl
At Zeit
'-—-—
Sicherheits-
funktion aktiv |
| Zeit
Status
| SLS 5TO _
| Zeit
Abbildung  : Sicherheitsfunktion SLS
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Safe Direction (SDI) - Sichere Bewegungsrichtung

HINWEIS!
1 Die Sicherheitsfunktion SDI wird unterstitzt von den Safety Modulen SAF-002 und

L
-

SAF-003.

Die Sicherheitsfunktion "Safe Direction (SDI)" (Sichere Bewegungsrichtung) ermaglicht
die Antriebsbewegung der Antriebswelle nur in eine, definierte Drehrichtung.

Die Funktion STO (Safe Torque Off) wird ausgeldst, wenn die definierte Drehrichtung
nicht eingehalten wird.
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Safe Brake Control (SBC) - Sichere Bremsenansteuerung

HINWEIS!

i Die Sicherheitsfunktion SBC wird unterstitzt von den Safety Modulen SAF-002 und
SAF-003.

Die Sicherheitsfunktion "Safe Brake Control (SBC)" (Sichere Bremsenansteuerung) er-
zwingt das Einfallen der Bremse, indem (ber den internen Leistungsausgang im Safety
Modul die Bremsenversorgung zur Anfriebsachse sicher abgeschaltet wird.

Bei geschlossenen Eingangskontakten eines fir die Sicherheitsfunktion SBC konfigurier-
ten Einganges (Eingange auf +24V = Bremse gedfinet) kann das Einfallen der Bremse
nach wie vor durch den Standardteil des Reglers angefordert werden. Diese Anforderung
ist nicht sicherheitsrelevant.

WARNUNG!

Es darfen nur Bremsen verwendet werden, die geman Ruhestromprinzip im stromio-
sen Zustand einfallen. Zum Offnen der Bremse muss stets Energie zugeflnrt wer-
den.

HINWEIS!

Es kdnnen nur Bremsen verwendet werden, die durch den verwendeten Testimpuls
(siehe Kapitel =Technische Daten Leistungsausgange ) nicht einfallen.
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Safely Limited Position (SLP) - Sicher begrenzte Position

HINWEIS!
% Die Sicherheitsfunktion SLP wird unterstiitzt vom Safety Modul SAF-003.
1

Die Sicherheitsfunktion "Safely Limited Position {SLP)" (Sicher begrenzte Position) stelit
sicher, dass die Antriebswelle die parametrierten, absoluten Lagebegrenzungen nicht
iberschreitet. Nach Aktivierung der Funktion wird die Einhaltung der parametrierten Po-
sitionsgrenzen Oberwacht.

Der maximale, begrenzte Bewegungsbereich des Antriebs wird mit den Parametern "Po-
sitionsgrenze 1" und "Positionsgrenze 2" festgelegt.

A
Bosiion
R ___Positionsgrenze 1 _ ¢ SRR
—_— /
\ /
a I.'
A /
A /
/
\\ /'f
- Zeil
N
y - " Positionsgrenze 2
Eingang 4
- ol
Status T
SLP STO
T : = Zail

Abbildung 14: Sicherheitsfunktion SLP

Zur Ausfihrung der Sicherheitsfunktion SLP muss das Safety Modul die sichere Absolut-
position kennen. Vor der erstmaligen Anforderung der Sicherheitsfunktion muss eine Re-
ferenzfahrt durchgefihrt werden. Die Durchfuhrung einer Referenzfahrt wird vom Safety
Modul dber die Kommunikationsschnittstelle (SPI) beim Regler angefordert.

Das Safety Modul signalisiert dem Regler Gber eine Steuerleitung das Emeichen der Re-
ferenzposition.

Die Erfassung der Referenzposition erfolgt z. B. Giber einen Positionsschalter, der einen
sicheren zweikanaligen Eingang des Safety Moduls belegt. Zusatzlich kann ein Zu-
stimmeingang der Schnittstelle zum Regler parametriert und ausgewertet werden.
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Safely Limited Position (SLP) - Sicher begrenzte Position

Wahrend der Erfassung des Positionsschalters durch den Eingang des Safety Moduls
wird der in der Parametrierung hinterlegte Absolutwert der Referenzposition als aktuelle
Absolutposition Ubernommen. Die Positionsgrenzen werden anhand der Geberinkre-
mente zweikanalig Uberwacht. Dabei ist zu berlicksichtigen, dass fur die Erfassung der
Absolutposition eine maximale Geschwindigkeit und ggf. die Drehrichtung des Antriebs
festzulegen ist.

VORSICHT!

* Die Antriebswelle muss sich bel Anforderung der Sicherheitsfunktion SLP inner-
halb der parametrierten Grenzen befinden.

* Systemparameter wie z B. die mechanische Hysterese des Positionsschalters

oder der mechanische Schiupf bei Erfassung aller sicheren Positionen miissen be-
ricksichtigt werden.

VORSICHT!

Im Gegensatz zur Sicherheitsfunktion SOS mit ihren relativen Parametriergrenzen
zur aktuellen Stillstandsposition erfolgt die Angabe der Positionsgrenzen bei SLP ab-
solut.

Die sichere Referenzposition nach einer Abschaltung des Antriebs ist daher emeut
Zu ermitteln!

HINWEIS!

Die Sicherheitsfunktion SLP wird unterstitzt vom Safety Modul SAF-003.
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Safely Limited Increment (SLI) - Sicher begrenztes Schrittmal

HINWEIS!

Die Sicherheitsfunktion SLI wird unterstitzt vom Safety Modul SAF-003.

Die Sicherheitsfunktion "Safely Limited Increment (SLI)" (Sicher begrenztes Schrittmalt)
verhindert, dass die Antriebswelle die festgelegte Begrenzung eines Lageschrittmaies
Uberschreitet.

Das Aktivieren eines mit der Funktion SLI konfigurierten Einganges des Safety Moduls
bewirkt zunachst den Stillstand des Antriebes in der Funktion SOS.

Die Ausldsung eines sicher begrenzien Schrittmales erfolgt durch die Betatigung eines
Tasters, der einen Eingang des Safety Moduls belegt. Diese Ausldsung Uber den Taster
erfolgt flankengesteuert. Das bedeutet, je Schrittma muss der Taster einmal betatigt
werden.

Das Betatigen des Tasters wahrend der Ausfiinrung eines Schrittmales wird vom Safety
Modul nicht akzeptiert.

Vor der Anforderung eines sicheren Schrittmaftes muss der Anfrieb fir einen definierten
Zeitraum in der Funktion SOS die Position gehalten haben.

Begrenzies
Schrittmall
Positi 4
osdion Positions- —
fensf:r ¥ A UOberschreitung
(505]) /| schrittman
Y /
Begrenzies W -
Schrittmalt ~ |~ Y Y
/,-' A
Positions- /
fenster (S0S)y /'
=¥
I A
v ? Zeit
Sicherheits- &
funktion aktiv ‘
Zeit
Taster 4 —‘ H
Zeit
Status T sqs SLI s05 sLI STO
! Zeit
Abbildung  : Sicherheitsfunktion SLI
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Safely Limited Acceleration (SLA) - Sicher begrenzte Beschleunigung

HINWEIS!
Die Sicherheitsfunktion SLA wird unterstitzt vom Safety Modul SAF-003.

[k

[~
-

Die Sicherheitsfunktion "Safely Limited Acceleration (SLA)" (Sicher begrenzte Beschleu-
nigung) Gberwacht die Einhaltung einer begrenzten, parametrierten Beschleunigung.

Bei Uberschreiten der parametrierten Beschleunigung wird die Funktion STO (Safe
Torque Off) ausgeldst.

Beschleunigung

™, Begrenzte Beschleunigung

Zeit
Sicherheitsfunktion
aktiv |
' Zeit
Status T | SLA sTO
I Zei'tr
Abbildung 16: Sicherheitsfunktion SLA
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Safe Speed Monitor (SSM) - Sichere Rickmeldung der begrenzten
Geschwindigkeit

HINWEIS!
[ ﬁ 1 Die Sicherheitsfunktion SSM wird unterstitzt vom Safety Modul SAF-003.

Die Sicherheitsfunktion "Safe Speed Monitor (SSM)" (Sichere Ruckmeldung der be-
grenzten Geschwindigkeit) liefert ein sicheres Ausgangssignal, solange die Geschwin-
digkeit ein um v = 0 symmetrisches Toleranzband nicht verasst.

Wird der Wert der parametrierten Geschwindigkeitsgrenze in positiver oder negativer
Richtung Uberschritten, wird das sichere Ausgangssignal abgeschaltet. Erst bei Unter-
schreitung der parametrierten Geschwindigkeit, abzlglich einer parametrierbaren Hyste-
rese, wird das sichere Ausgangssignal gesetzt.

Positive #
Geschwindigkei
[ _— L
T~ Grenzwert
L _,_._._._.:“:-ar._ _______ A .................. = _.{._ Hysterese
| ! I |
| I I
V=0 : : ! > Zoit
I I :
J | !
L e e : .................. qrme=————
: Grenzwert | !
Negative 1 | I
Gasclmindigks’ | I I
Eingang‘ﬁ : | :
1 1
i } ! - Zeit
| | |
Sicheres ! ' |
Ausgangssignal |
- Zeit
Abbildung 17: Sicherheitsfunktion SSM
HINWEIS!
,Ql Die Sicherheitsfunktion SSM bedient den der Sicherheitsfunktion zugeordneten si-
)L cheren Ausgang. Sie hat keine Wirkung auf die sichere Impulssperre.
Technische Anderungen vorbehalten Produktkatalog b maXX 3000/5000

- 370 - 3.226 - Stand 04/2013 Baumdller Nirnberg GmbH



Safe Cam (SCA) - Sicherer Nocken

HINWEIS!
i Die Sicherheitsfunktion SCA wird unterstitzt vom Safety Modul SAF-003.

Die Sicherheitsfunktion "Safe Cam (SCA)" (Sicherer Nocken) liefert ein sicheres Aus-
gangssignal wenn sich die Lage der Welle in einem definierten Bereich um eine absolute
Position (definiert durch "Positionsgrenze 1", "Positionsgrenze 2") befindet. Zuvor muss
eine Referenzfahrt durchgefihrt worden sein.

A
Lage Hysterese
T o
1 _Dhorﬂ Positionsgrenze / -
\'. _..r'-
\ ;'/ Zeit
. j_,
v
Untere Positionsgrenze
A
Eingang A Hysterese
ol Zedt
Sicheres A
Ausgangssignal SCA
- Zedt
Abbildung 18: Sicherheitsfunktion SCA
HINWEIS!
( Die Sichermeitsfunktion SCA bedient den der Sicherheitsfunktion zugeordneten si-
cheren Ausgang. Sie hat keine Wirkung auf die sichere Impulssperre.

VORSICHT!

Die sichere Referenzposition nach einer Abschaltung des Antriebs ist wegen den ab-
soluten Positionsgrenzen emeut zu emitteln!
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SCHNITTSTELLEN

Dieses Kapitel beschreibt die Schnittstellen des Safety Moduls und die technischen Da-
ten der Eingange und Ausgange.

Steckerbelegung Schnittstelle X1

Die Safety Module SAF-002 und SAF-003 sind in zwei unterschiedlichen Hardwareaus-
filhrungen verfigbar (siehe »Kennzeichnung des Safety Moduls - Typenschiissel< )

BM5-O-SAF-002 / -003-000-000

* Standardausfihrung "Daisy Chain"
Die Standardausfihrung weist fiir simtliche Eingdnge einer Gruppe ein gemeinsames
Bezugspotential auf, das durch die Klemmen GND Gruppe 1 und GND Gruppe 2 be-
stimmt ist. Die Signalnamen der Klemmen, die Bedeutuna und die physikalische An-
ordnung in der Standardkonfiguration sind in den unten stehenden Tabellen
aufgefiihrt.

BM5-0O-SAF-002 / -003-001-000

+ Optionale Ausfilhrung "Separate Grounds" (z. B. fur Betrieb mit S04000 )
In einer optionalen Ausflhrung ist fir jeden zweikanaligen Eingang eine eigene Mas-
seklemme ausgefuhrt. Diese Ausfuhrung ist in Verbindung mit Ausgangsklemmen er-
forderlich, die potentialgetrennt angeschlossen werden missen. Bei dieser
Ausfiihrung ist die Daisy-Chain nicht ausgefihrt und steht deshalb nicht zur Verfi-
gung. Die Signalnamen der Klemmen, die Bedeutung und die physikalische Anord-
nung in der optionalen Ausfiihrung sind in den unten stehenden Tabellen aufgefiihrt.

Steckerbelegung Schnittstelle X1

l.-_—‘
fLt I||
(&}
+24V2 | 1 GND24V2

STO_IN_2A | 2 | STO_IN_28
CHAIN_IN_2A | | CHAIN_IN_28B
DIGT_IN_2A ' DIG1_IN 2B
DIGZ_IN_2A | | DIG2_IN_2B

CHAIN_OUT 2A | | CHAIN_OUT 2B

DIG3 IN 2A | | DIGI_IN_28
CLK_OUT_2A CLK_OUT 28
DIG_OUT_2A DIG_OUT_2B
DIG_OUT 1A DIG_OUT 1B
CLK_OUT_1A CLK_OUT_18

DIG3_IN_1A DIG3_IN_1B

CHAIN_OUT _1A CHAIN OUT 1B

DIG2_IN_1A DIG2_IN_1B

DIGI_IN_1A | | | DIG1_IN_1B
CHAIN_IN_1A ‘ CHAIN_IN_1B

STO_IN_1A 35 | STO IN_ 1B

+24\V1 | 36 | GND24v1

Abbildung
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Standard-Klemmenausfiithrung BM5-O-SAF-002 / -003-000-000

Standardausfiihrung: Signalnamen und Bedeutung

Klemmen-Nr. Bezeichnung Signalname

1 +24V2 +24V Gruppe2

2 STO_IN_2A STO-Eingang A Gruppe2

3 CHAIN_IN_2A Daisy-Chain Eingang A Gruppe2
4 DIGT_IN_2A Eingang 1 A Gruppe2

5 DIG2_IN_2A Eingang 2 A Gruppe2

[3 CHAIN_QUT _2A Daisy-Chain Ausgang A Gruppe2
7 DIG3_IN_2A Eingang 3 A Gruppe2

8 CLK_OUT 2A Taktausgang A Gruppe2

9 DIG_OUT 2A Ausgang A Gruppe2

10 DIG_OUT_1A Ausgang A Gruppei

11 CLK_OUT_1A Taktausgang A Gruppe'

12 DIG3_IN_1A Eingang 3 A Gruppe1

13 CHAIN_OUT_1A Daisy-Chain Ausgang A Gruppe1
14 DIG2_IN_1A Eingang 2 A Gruppe1

15 DIG1_IN_1A Eingang 1 A Gruppe

16 CHAIN_IN_1A Daisy-Chain Eingang A Gruppe
17 STO_IN_1A STO-Eingang A Gruppe

18 +24V1 +24V Gruppe'

19 GND24V2 GND Gruppe2

20 STO_IN_2B STO-Eingang B Gruppe2

21 CHAIN_IN_2B Daisy-Chain Eingang B Gruppe2
22 DIG1_IN 2B Eingang 1 B Gruppe2

23 DIG2_IN_2B Eingang 2 B Gruppe2

24 CHAIN_OUT 2B Daisy-Chain Ausgang B Gruppe2
25 DIG3_IN_2B Eingang 3 B Gruppe2

26 CLK_OUT_2B Taktausgang B Gruppe2

27 DIG_OUT_2B Ausgang B Gruppe2

28 DIG_OUT_1B Ausgang B Gruppe

29 CLK_OUT_1B Taktausgang B Gruppe'

30 DIG3_IN_1B Eingang 3 B Gruppe

31 CHAIN_OUT_1B Daisy-Chain Ausgang B Gruppe
32 DIG2_IN_1B Eingang 2 B Gruppe

33 DIG1_IN_1B Eingang 1 B Gruppe

34 CHAIN_IN_1B Daisy-Chain Eingang B Gruppe
35 STO_IN_1B STO-Eingang B Gruppe1

36 GND24V1 GND Gruppe'

Standardausfiihrung: physikalische Anordnung der Klemmen
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Optionale Klemmenausfiihrung BM5-Q-SAF-002 / -003-001-000

Optionale Ausfilhrung: Signalnamen und Bedeutung

Klemmen-Nr. Bezeichnung Signalname

1 +24V2 +24V Gruppe2

2 STO_IN_2A STO-Eingang A Gruppe2
3 GND_STO_IN_2 Masse STO-Eingang Gruppe2
4 DIG1_IN_2A Eingang 1 A Gruppe2

5 DIG2_IN_2A Eingang 2 A Gruppe2

3 GND_DIG2_IN_2 Masse Eingang 2 Gruppe2
7 DIG3_IN_2A Eingang 3 A Gruppe2

8 CLK_OUT 2A Taktausgang A Gruppe2

9 DIG_OUT 2A Ausgang A Gruppe2

10 DIG_OUT 1A Ausgang A Gruppe1

11 CLK_OUT 1A Taktausgang A Gruppe
12 DIG3_IN_1A Eingang 3 A Gruppe1

13 GND_DIG2_IN 1 Masse Eingang 2 Gruppe
14 DIG2_IN_1A Eingang 2 A Gruppe1

15 DIG1_IN_1A Eingang 1 A Gruppe1i

16 GND_STO_IN_1 Masse STO-Eingang Gruppe'
17 STO_IN_1A STO-Eingang A Gruppe'
18 +24V1 +24V Gruppe'

19 GND24V?2 GND Gruppe2

20 STO_IN_2B STO-Eingang B Gruppe2
21 GND_DIG1_IN_2 Masse Eingang 1 Gruppe2
22 DIG1_IN_2B Eingang 1 B Gruppe2

23 DIG2_IN_2B Eingang 2 B Gruppe2

24 GND_DIG3_IN_2 Masse Eingang 3 Gruppe2
25 DIG3_IN_2B Eingang 3 B Gruppe2

26 CLK_OUT 2B Taktausgang B Gruppe2
27 DIG_OUT 2B Ausgang B Gruppe2

28 DIG_OUT_1B Ausgang B Gruppe

29 CLK_OUT 1B Taktausgang B Gruppe
30 DIG3_IN_1B Eingang 3 B Gruppe1

a1 GND_DIG3_IN_1 Masse Eingang 3 Gruppe1
a2 DIG2_IN_1B Eingang 2 B Gruppe1

a3 DIG1_IN_1B Eingang 1 B Gruppe1

a4 GND_DIG1_IN_1 Masse Eingang 1 Gruppe1
a5 STO IN_1B STO-Eingang B Gruppe'
36 GND24V1 GND Gruppe'

Optionale Ausfiihrung: physikalische Anordnung der Klemmen
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TECHNISCHE DATEN

In diesem Anhang finden Sie die technischen Daten fir das Safety Modul von der Fa. Baumiiller

Nimberg GmbH.

Anschlusswerte

Extemne Versorgungsspannung
+24V Gruppe 1/ +24 V Gruppe 2

Der 24 Volt Spannungsversorgungsbereich
betragt Ug = 24V -15%/+20%

Potenzialtrennung

Getrennte Potenziale fir Gruppe 1 / Gruppe 2

Modul

Anschlussleitungen an Stecker X1 Safety

<30m

Technische Daten sichere Eingdnge, STO-Einginge und Daisy-Chain-Eingange

Eingangsseitige Schaltschwellen fir Spannung und Strom:

Spannung/ Strom Schaltschwelle
U high max 30V
U high min 11V
U low max 5V
U low min -3 W
I high max 15 mA
I high min 2 mA
| low max 15 mA
| low min Nicht definiert.

Testpulsldnge: 800 ps (nur aktiv wenn in ProSafePara Sensortyp "passiv" parametriert ist)

Technische Daten Daisy-Chain-Ausginge

Nenn-Ausgangsspannung |24 V

Nenn-Ausgangsstrom 50 mA

Spannungsfestigkeit 60V

Ausgangstyp Geschitzter Ausgang geman EN 61131-2.

Testpulslange: 800 ps (immer aktiv)

Technische Daten sichere Ausginge

Nenn-Ausgangsspannung |24 V

Nenn-Ausgangsstrom 500 mA

Erforderlicher Mindeststrom |50 mA

Spannungsfestigkeit 60V

Ausgangstyp Geschutzter Ausgang gemal EN 61131-2.
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Technische Daten Leistungsausginge

Nenn-Ausgangsspannung (24 V /48 V
(Details siehe Betriebsanleitung b maXXx 5000)

Nenn-Ausgangsstrom 4 A
Spannungsfestigkeit 60V
Ausgangstyp Geschitzter Ausgang gemal EN 61131-2.

Testpulslange: 2800 ps (immer aktiv)

Technische Daten Reaktionszeiten

Die maximale Reaktionszeit des Safety Moduls bis in STO (Safe Torque Off) betragt bei Ansteu-
erung Gber sichere Eingange 7 ms.

Bei Ansteuerung Gber FSoE wird die Reaktionszeit durch den FSoE Master und die verwendete
Zykluszeit der FSOE-Buskommunikation bestimmt.

Einsatzbedingungen

Klimatische Eigenschaften

Umgebungsbedingungen 0°C ... 55°C

95% relative Feuchte, keine Betauung
Lagerbedingungen -25°C .. 85°C

95% relative Feuchte, keine Betauung
Transportbedingungen -25°C ... 85°C

95% relative Feuchte, keine Betauung
Aufstellungshohe 2.000 m max.

WARNUNG!

Die in obiger Tabelle angegeben Betriebsbedingungen dirfen zu keinem Zeitpunkt
tiberschritten werden.
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Mechanische Eigenschaften

Abmessungen (BxHx T) 24 mm x 89 mm x 136 mm

Gewicht ca. 122 g

Montage In Reglern des Typs b maxX 5000

Einbaulage Senkrecht (durch Regler-Einbaulage fest
vorgegeben).

Schutzart IP 20

Zulassiger Verschmutzungsgrad Verschmutzungsgrad 2

EMV-Eigenschaften

EMV-Festigkeit / Aussendung Gemal DIN EN 61800-3 /
EN 62061 Anhang E
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Bestellnummern und technische Merkmale der Baumduller Safety Optionsmodule

Safety Optionsmodule BM5-0-5AF 001, 002, -003 s.arm
Zerifiziert nach EMG2061 (SIL3) & EMN13849 (Ple) —d
Bei jeder Optionskarte sind alle bendtigten Stecker enthalten bew. aufgesteckt!
*Achtung fir die Safety Optionsmodule SAF-002 und SAF-003 wird Software "ProSafePara” bendtigt

Version Funktion / Sicherheitsfunktion Art-Nr.
BME-0-SAF-001-000-000 E STO iber /0 ansteuerbar, Parameterspeicher 6500201
BM5-0-SAF-002-000-000 == STO, 551, 552, 508, 5DI, 5L5, SBC; 6500207

Sicher ansteuerbar Gber !0 und Feldbus FSoE;
Parameterspeicher. Daisy Chain.

BM5-0-SAF-002-001-000 &= 5TO, 581, 552 505, 501, 5LS, 5BC, 6500509

Sicher ansteuerbar dber V0 und Feldbus F SoE,

Parameterspeicher. Achtung nur fir Betrieb mit
getrennten GND s zB. fir SO 4000.

BME-0-SAF-003-000-000 E 3TO, 331, 852, 503, SLA SLS, SLP, 5L, SDI, SBC, 6500705
S5M, SCA, 5D, Sicher ansteuerbar dber [/0 und Feldbus
FSoE; Parameterspeicher. Daisy Chain.

BME-0-SAF-003-001-000 E STO, 881, 882, 508, SLA SLS, SLP, SLI, 501, SBC, BRO0208
35M, SCA, 5D, Sicher ansteuerbar dber 1/0 und F eldbus
FSoE; Parameterspeicher. Achtung nur fur Betrieb mit
getrennten GND s zB. fir SO 4000.

Standard / Parameter Optionsmodule BMS5-0-SAF -000
Bei jeder Optionskarte sind alle benétigten Stecker enthalten bzw_ aufgesteckt!

Version Funktion Art-Nr.
BM5-0-SAF-000-000-001 Standard ohne Parameterspeicher (Minimum Achseinheit) 430708
BIM5-0-SAF-000-000-000 Parameterspeicher 427374
BME-0-SAF-100-000-000 Riicksetzmodul 427374

Optionsmodule Ersatz- Einzelteile zum Nachbestellen.
Achtung: Im Lieferumfang der jeweiligen Module bereits vorhanden!

Einzelzubeh&r BM5000 Funktion Verwendung Art-Nr.
Adapter "Achse 1" fiir Safety Module fir Betrieb
mit gEtrEﬂnten GMD's zB. fir S04000. B 5-0-SAF-002-009-000
Achtung nur fur folgende Typen: ) . (Artikelnr.: DES00509)
BME-0-SAF-002-001-000 und Adapter “Actse 1 BMs0-sAF-00300t000 | 443825
BM5-0-SAF-003-001-000 (Artikelnr.. 06500208}
Adapter "Achse 2" fiir Safety Module fir Betrieb
mi‘tﬁe:]rteﬂnten GfEJ[]t_lSI Z.Eafujl'_ S04000. B 5-0-SAF-002-009-000
chtung nur fiir folgende Typen: ) i (Artikelnr: 08500509}
BM5-0-SAF-002-001-000 und Adapter “Achse Z B 5-0-SAF-003-001-000 443826
BM5-0-SAF-003-001-000 (Artikelnr.. 06500208}
Doppelstockklemme 14 polig X1 Stecker BM5-0-SAF-001 428174
Doppelstockklemme 18 polig X1 Stecker BM5-0-SAF 0021003 351525
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3.2.9.2 EMV Schirmung

Schirmungskonzept Anreihsystem

Der Schirm des Motorkabels und der Schirm der Motortemperaturleitung missen elek-
trisch mit der Montageplatte oder mit dem Schirmblech (siehe =Schirmverbindung mit
Schirmblech< ) verbunden werden.

HINWEIS!
Baumaller Niirnberg GmbH empfiehlt die Schirmverbindung mittels Schirmblechl!

(1o

HINWEIS!

ﬁ Auf Zugentlastung bei allen Kabeln achten!

"

Schirmverbindung Montageplatte

Schirmanschluss mittels leitender Schelle grofiflachig auf der leitenden und geerdeten
Montageplatte auflegen!
Siehe auch »Auflage Schirm< .

Montage Schirmbleche

Siehe auch »Beipack Schirmanbindung<,

luftgekiihlte
Gerite

gooooogooo0ooon
gooooogooo0ooon

S000_1107_rewd1_int.cdr

Abbildung : Montage Schirmblech luftgekiihite Gerite

Produktkatalog b maXX 3000/5000

Technische Anderungen vorbehalten
3.226 - Stand 04/2013 Baumdller Niirnberg GmbH

- 380 -



Cold Plate

Gerite
Eg
IDEDD EEE’E' 1
a
uE[EE EEE[
Abbildung: Montage Schirmblech Cold Plate Gerite
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Auflage Schirm

Es wird empfohlen die Schirme gemal folgender Anleitung aufzulegen, siehe auch
>Beipack Schirmanbindung< .

1 Motorkabel entsprechend der Abbildung vorbereiten
2 Schirm Motortemperaturkabel vom Kabel 16sen

3 Schirm Motortemperaturkabel mindestens 1 x um den Schirm des Motorkabels legen
dabei keine Schlaufe bilden.

RICHTIG FALSCH

Motortemperaturkabel
' r
Schirm
Motorkabel ] 4 - Schirm
) Motortemperaturkabel
> & b

Motorkabel —

SOME_J108 pee jrkeds SO00_1912_rwelll_inisde

Abbildung: Motorkabel mit Schirm Motortemperaturkabel umwickeln
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4 von oben beginnend mit leitfahigen metallischen Klebeband umwickeln

Motortemperaturkabel

___—leitfahiges metallisches Klebe-
band

Motorkabel — g
Abbildung : Schirm Motortemperaturkabel umwickeln
HINWEIS!
% Der Schirm des Motortemperaturkabels ist zusammen mit dem Schirm des Motorka-
] bels mit einem leitfahigen metallischen Klebeband umwickelt.
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5 beide Schirme mittels Schirmklemme auf dem Schirmblech auflegen,

Drehmoment Befestigungsschraube beachtenl

HINWEIS!

Wird das optionale Schirmblech nicht verwendet, den Schirm mit einer metallischen
Klemme auf der Montageplatte auflegen!

Schirmblech —

Befestigungs- _
schraube &

Matortemperatur-
— kabel

———— Umwicklung mit
metallischem

Schim- " Klebeband
klemme
Motorkabel
Abbildung: Schirmauflage Motorkabel
Anzugsdrehmomenten der Befestigungsschraube:
Gerit Anzugsdrehmoment
Einzelachseinheit |BM5226, BM5326, 0,8 Nm

BM522T7, BM5327
BM5228, BM5328

E]

Kabeldurchmesser 5 - 20 mm
Schirmklemme 24 mm breit

Doppelachseinheit

BM5223, BM5323
BM5225 BM5325

0,8 Nm
Kabeldurchmesser 3 - 14 mm
Schirmklemme 17 mm breit

Einzelachseinheit

BM5234, BM5334
BM5235, BM5335

Doppelachseinheit

BM5231, BM5232, BM5233

BM5331, BM5232, BM5333

1T Nm
Kabeldurchmesser 5 - 28 mm
Schirmklemme 31 mm breit

Technische Anderungen vorbehalten
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3.2.9.3 Geberleitungen

Bestellnummern und technische Spezifikationen der Baumiiller Geberleitungen

Auswahl
der Geberleitung

Sinus-Cosinus-
Geber mit_
Hiperface®

Sinus-Cosinus- _
Geber mit EnDat®

Sinus- und Recht-
eck-Inkremental-
Geber

Die schleppfihige Leitung ist fir den beweglichen Einsatz z. B. in Schieppketten geeig-
net. Zudem ist der Kabelmantel fir den Einsatz in Umgebungen mit Sauren und Basen
(Kiihimittel) geeignet.

Bei den Servomotoren wird beim Gebersystem Resolver der Temperaturgeber (iber die
Geberleitung mit dem Gerat verbunden. Die weiteren technischen Daten, Steckerbele-
gung, Verwendungshinweise und Artikelnummem sind in den Unterlagen zum Motor zu
finden.

stegmann SC3, SRS, SEK, SEL, SCM, SRM/ 551- z.B. Baumer Hubner, Siko

Heidenhain ECN413, ECN113; EQN425, EQN1325

z B Heidenhain ROD426, Hengstler RIS58, ROD486, RON285, Sick-Stegmann DRS60,
Heidenhain ERN1320/1321

Leitungen konfektioniert - schleppfahig; CE UL/CSA, Halogen-frei, gemag |1EC 60754-1, Silikon-frei,
FCKW-frei, RoHS compliant, weitere Langen auf Anfrage.
Linge Resolver Sinus-Cosinus-Geber | Sinus-Cosinus-Geber |  Sinus-/Rechteck-
mit Hiperface® mit EnDat2.1% Inkrementalgeber
Artikelnummer Artikelnummer Artikelnummer Artikelnummer

1m 429914 429958 429986 430015
2m 429915 429959 429987 430016
3m 429916 429960 429988 430017
5m 429917 429961 429989 430018
7m 429918 429962 429990 430019
10m 429919 429963 429991 430020
15 m 429920 429964 429992 430021
20m 429921 429965 429993 430022
25m 429922 429966 429994 430023
30m 429923 429967 429995 430024
3am 429924 429968 429996 430025
40 m 429925 429969 429997 430026
30m 429926 429970 429998 430027
75m 429927 429971 429999 430028
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Detaillierung des Verbindungkabels fiir den Gebertypen "Resolver”

Das Verbindungskabel ist als Zubehorteil bei der Fa. Baurndller NGmberg GmbH erhalt-
lich.

Die unten stehende Anleitung verwenden, wenn das Kabel selbst gefertigt wird:
1 Folgende Materialien verwenden:

* | eitung: LI9YC 1x2x0,25-Li9Y 2x2x0,25-Li9Y C11Y 1x2x0,34GN.

* High Density Sub-D-Stecker: 26-polig, mannlich

s Rundstecker: 12-polig, weiblich (z. B. Fa. Interconnectron)

2 Den Kabelschirm flachig mit dem Gehause des Rundsteckers und mit der Abschir-
mung des Sub-D-Steckers verbinden.
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Abbildung : Verbindungskabel fiir Resotver

HINWEIS

Das Verbindungskabel muss gemaR obiger Abbildung gefertigt werden!
| Bei einer anderen Belegung der Pins ist das Kabel nicht funktionsfahig und es kan-

nen Defekte sowohl am Gebermodul als auch am Geber aufiretenl
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Detaillierung des Verbindungkabels fir den Gebertypen Sinus-Cosinus mit Hiperl’ace®

Das Verbindungskabel ist als Zubehdrteil bei der Fa. Baumdller Narnberg GmbH erhali-
lich.

Die unten stehende Anleitung verwenden, wenn das Kabel selbst gefertigt wird:

1 Folgende Materialien verwenden:

® Leitung: LISYC3x2x0,25-Li9Y3x2x0,25-Li9Y C11Y 1x2x0,34GN. Zwel Leitungspaa-
re werden nicht bendtigt und auch nicht angeschlossen.

« High Density Sub-D-Stecker: 26-polig, mannlich

* Rundstecker: 12-polig, weiblich (z. B. Fa. Interconnectron)

2 Den Kabelschirm flachig mit dem Gehduse des Rundsteckers und mit der Abschir-
mung des Sub-D-Steckers verbinden.
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Abbildung  © Verbindungskabe! fir Sinus-Cosinus-Geber mit Hiperface®-Schnittstelle

HINWEIS

Das Verbindungskabel muss gemag obiger Abbildung gefertigt werden!
Bei einer anderen Belegung der Pins ist das Kabel nicht funktionsféhig und es kon-
= = nen Defekte sowohl am Gebermodul als auch am Geber auftreten!
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Detaillierung des Verbindungkabels fiir den Gebertypen Sinus-Cosinus mit EnDat 2.1°

Das Verbindungskabel ist als Zubehorteil bei der Fa. Baumdller NUrnberg GmbH erhalt-
lich .
Die unten stehende Anleitung verwenden, wenn das Kabel selbst gefertigt wird:
1 Folgende Materialien verwenden:
* | eitung: LiI9YC3x2x0,25-Li9Y3x2x0,25-Li9Y C11Y 1x2x0,34GN. Zwei Leitungspaa-
re werden nicht bendtigt und auch nicht angeschlossen.
* High Density Sub-D-Stecker: 26-polig, mannlich
* Rundstecker: 17-polig, weiblich (z. B. Fa. Interconnectron)
2 Den Kabelschirm fidchig mit dem Gehduse des Rundsteckers und mit der Abschir-
mung des Sub-D-Steckers verbinden.

HHHHH
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Abbildung : Verbindungskabe! fur Sinus-Cosinus-Geber mit EnDat®-Schnitistelle

) ) HINWEIS
O Das Verbindungskabel muss gemdaR obiger Abbildung gefertigt werden!
] Bei einer anderen Belegung der Pins ist das Kabel nicht funktionsfahig und es kén-

nen Defekie sowohl am Gebermodul als auch am Geber aufireten!
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Detaillierung des Verbindungkabels fiir den Gebertypen Sinus-Rechteck-Inkrementalgeber

Das Verbindungskabel ist als Zubehdrteil bei der Fa. Baumdller NOomberg GmbH erhalt-
lich

Die unten stehende Anleitung verwenden, wenn das Kabel selbst gefertigt wird:

1 Folgende Materialien verwenden:

* | eitung: LISYC3x2x0,25-Li9Y3x2x0,25-Li9Y C11Y 1x2x0,34GN. Zwel Leitungspaa-
re werden nicht bendtigt und auch nicht angeschlossen.

& High Density Sub-D-Stecker: 26-polig, mannlich
* Rundstecker: 12-polig, weiblich (z. B. Fa. Interconnectron)

2 Den Kabelschirm flachig mit dem Gehause des Rundsteckers und mit der Abschir-
mung des Sub-D-Steckers verbinden.

|
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Abbildung 44: Verbindungskabel fur Sinus-Rechteck-Inkrementalgeber

HINWEIS

Das Verbindungskabel muss gemaR obiger Abbildung gefertigt werden!
Bei einer anderen Belegung der Pins ist das Kabel nicht funktionsfahig und es kén-
- = nen Defekie sowohl am Gebermodul als auch am Geber auftreten!

o
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3.2.9.4 Kommunikationsleitungen
Leitungen Service- und Parametrierschnittstelle

Typ Lange [m] Artikelnummer
BM5-K-USB-018 1.8 430279
Schnittstelle PC-Seite: UsB 2.0
Treiberinstallation: erfolgt mit der Installation von ProDrive
max_ Ubertragungsrate 920 kBaud
Umgebungstemperatur: 0...60°C
Lange: ca. 180 cm
Schnittstelle PC-Seite: UsB 2.0
Treiberinstallation: erfolgt mit der Installation von ProDrive
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Leitungen Feldbuskommunikation EtherCAT. Ethernet

e Ethernet-Verbindungsleitungen, Typ: Patchkabel, STP

Typ Lange [mm] Artikelnummer
K-ETH-33-0-0,5 0,5 325160
K-ETH-33-0-01 1 325161
K-ETH-33-0-02 2 325162
K-ETH-33-0-03 3 325163
K-ETH-33-0-04 4 325317
K-ETH-33-0-05 5 325164
K-ETH-33-0-10 10 325165
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Leitungen Signalbus

X300 Signalbus

Wird ein System aus BM50XX, BM51XX, BM52XX und BM53XX aufgebaut, sind alle
Gerate Gber den Signalbus miteinander verbunden. Diesen Bus kann jeder Teilnehmer
einschlieBlich Einspeiseeinheit abfragen und einzelne Signale setzen. Uber diesen
Bus kann die Einspeiseeinheit den Achsen Fehler melden, so dass die einzelnen Ach-
sen darauf reagieren kdnnen. Jede einzelne Achse kann ihrerseits Meldungen an die

dbrigen Achsen ausgeben wie Stdrung, Bremswiderstand ein oder Wamung Signal-
bus.

HINWEIS!

|~
-y

Um einen ungeregelten Betrieb des Netzwechselrichters zu vermeiden muss der
Signalbus aktiviert sein.

L

HINWEIS!

Es kdnnen maximal 12 Achseinheiten Gber den Signalbus verbunden werden.

Leitung Signalbus X300 (Bereits im Standard Lieferumfang des Gerites enthalten)

Typ Artikelnummer
Signalbus-Leitung 10-polig BM5X7X 426784

(max. zuldssige Anzahl von Achseinheiten fir den Signalbus: 12)

Typ Artikelnummer
Signalbus-Leitung 10-polig BM5X2X 426781
Signalbus-Leitung 10-polig BM5X3X 426782

{max. zuldssige Anzahl von Achseinheiten fiir den Signalbus: 12)
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3.2.9.5 Signalbus-Koppelmodul und ZK Koppelmodul*
Zur optional Verbindung verschiedener Baumdiller b maXX Umrichter in Anlagen und Maschinen sind
die folgenden Koppelmodul-Lésungen entwickelt worden.

Die Koppelmodule sind in zwei Module unterteilt, in ein Signalbus Koppelmodul und ein
Zwischenkreis- Koppelmodul.

Signalbus-Koppelmodul

Das Signalbus-Koppelmodul ist entwickelt worden um Beispielsweise ein BM5300 mit einem BM4000
oder BM4000%° Umrichter in der Maschine/Anlage kombinieren zu kénnen. Da sich die Signale und
Spannungen des BM4000®® Signalbus vom BM5500, BM3000 und BM5000 unterscheiden.

ACHTUNG:

Fiir die Kopplung des Signalbusses zwischen BM5000 zu BM3000 oder BM5500 ist kein
Signalbus-Koppelmodul nétig. Diese Gerateserien verfiigen alle Gber den identischen Signalbus.

Das Signalbus-Koppelmodul kann aber im BM5000 System auch dazu verwendet werden, um die
maximale Grenze von 12 Geraten mit verbundenem Signalbus in der Maschine, aufzuheben. Somit ist
die Anzahl der am Signalbus hdangenden Gerdte, Anzahlunabhangig. Auch um das Signal von einem
Schaltschrank zum nachsten zu verlangern bzw. verteilen, kann das Modul hilfreich sein.

Beispiele:

| Signalbus

Koppel-
modul o

BM5000
Signalbus
Koppel- |
modul
1x BM5000/5100 12x BM5300 Zusatzlich z.B. 3 x BM5300
* in Vorbereitung
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ZK- Koppelmodul (Zwischenkreiskoppelmodul)*

Das ZK-Koppelmodul ist entwickelt worden um z.B. die Zwischenkreisversorgung von einem BM5000
Anreihsytem mit einem BM4000, BM4000%°, BM5500 oder BM3000 Kompaktservoumrichter in der
Maschine/Anlage zu ermdglichen. Da hier die Zwischenkreisverbindung von Einzelleitungen (BM4000,
BM4000%°, BM5500/BM3000) zur Kupferschiene (BM5000) adaptiert werden muss. Eine
Sternverdrahtung ist hierbei auch maglich.

Beispiel:

Kupferschiene

Koppel-
modul

BM3000 BM5300
Kabel

BM5500/BM4400™

Kupferschiene

Koppel-
modul

[

BM5000 BM5300 BM4400°/5500 BM3000
Typ Artikelnummer
Signalbus-Koppelmodul * in Vorbereitung
Zwischenkreis-Koppelmodul * in Vorbereitung

* in Vorbereitung
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3.2.9.6 Control Panel (Service - Handbediengerat)*
Mit dem Control Panel steht ein Gerat zur Anzeige, Parametrierung, Inbetriebnahme und Service von

b maXX Antrieben der Serie BM3000, BM5000 und BM5500 zur Verfigung.
Ein Ideales Werkzeug fur den Servicetechniker Vorort an der Maschine oder Anlage.

Mit diesem Gerat kénnen Parameter des Reglers angezeigt, verandert und gespeichert werden. Die
Sicherung kann direkt in den nichtfliichtigen Speicher des Reglers erfolgen. Ebenso kénnen alle
zugangliche Regler-Parameterséatze im Handbediengerat fest hinterlegt werden.

Typ Artikelnummer
BM5-0O-HMI-000-000-000 00394179

Facts
e Zugriff auf alle Parameter
*  Mendustruktur
» Datensatz Up-/Download
* hot-plug-fahig (wahrend des Betriebes auf- und absteckbar)

Verfligbare Sprachen

» Englisch
* Deutsch
Konfiguration
* Normierung,
» Vordefinierte Liste fur Parameteranzeige,
» Vordefinierte Liste fir die Anzeige des Regler-Status,
»  Start-Bildschirm
» Verwaltung von bis zu 8 Parameter-Satzen
» Einstellung Dezimal-Trennzeichen
Speicher
* Resourcen fur acht komplette Parametersatze

Anzeigenelemente

 OLED-LCD Display, 4 Zeilen

Bedienungselemente

» Softkeys, ausgefiihrt als Gummitastatur
Schnittstellen
» serielle Schnittstelle mit GDP-Protokoll

Spannungsversorgung

* intern Gber Regler

* in Vorbereitung
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3.2.9.7 Software
ProDrive

Mit ProDrive steht ein Tool zur Verfligung, das die Inbetriebnahme, Parametrierung und
Bedienung aller b maxXX Regler vereinfacht fiir den Einsteiger und fiir den Profi. Vor allem

die Erstinbetriebnahme kann der Anwender durch die intuitive Bedienerfihrung von ProDrive mit
geringem Zeitaufwand durchfihren.

Einfache Bedienung fiir Einsteiger

Fiir den Einsteiger ist die Unterstiitzung durch eine grafische
Benutzerfiihrung bei der Parametrierung des Reglers wichtig.
Durch einfachen Klick auf der Ubersichtsseite gelangt der An-
wender in die einzelnen Oberflichen der Antriebsfunktionen.
Hier findet er vorerst nur die wichtigsten Parameter tiber-
sichtlich dargestellt. in der Detailansicht sind alle Parameter
der entsprechenden Antriebsfunktion auf einer Seite gelistet.
Dadurch ist Transparenz gegeben und die Gefahr von Fehlbe-
dienungen ausgeschlossen.

Funktionsumfang

@ Integrierte updatebare Leistungsteil-, Motor- und Geber-Datenbank,
somit aktuell gepflegt durch nachladbare Module

© Diagnose-lAnalyse-Werkzeuge wie 0Oszilloskopfunktion und FFT-Analyse zur

Optimierung bis ins letzte Detail und zur einfachen und transparenten Ana-
lyse des Antriebssystems; Zusatzgerdte zur Diagnose werden nicht benttigt

£

[}

3 On-/0ffline-Parametrierung

© Einachs- oder Mehrachsbedienung iiber Ethernet

P

» Sprachumschaltung: deutschi/englisch

F

@ Gefiihrte Inbetriebnahme mit Wizzard

Schnelle Bedienung fiir Profis
Der Profi kann eine Abkiirzung gehen. Er bevorzugt eine i
Parameterliste, um sich schnell durch die Reglerstruktur 3

zu bewegen. Mit ProDrive kiinnen dazu alle Parameter in
einem Fenster dargestellt werden. Die Parameter sind

funktionsbezogen in Gruppen (Ordnern) gegliedert.
Der Anwender kann sich jedoch auch eigene Parameter-
gruppen erstellen. Alle Parameter haben symbolische
Bezeichnungen und sind zusdtzlich mit Kommentaren
versehen. Damit ist auch hier eine iibersichtliche Dar-

stellung gewahrleistet.

Typ Artikelnummer
ProDrive Deutsch 00411715
ProDrive Englisch 00411716
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Haftungsbeschriankung

Alle Angaben und Hinweise in diesem "Produkikatalog” wurden unter Berlicksichtigung
der geltenden Normen und Vorschriften, dem Stand der Technik sowie unserer langjéh-
rigen Erkenntnisse und Erfahrungen zusammengestellt.

Der Hersteller ibernimmt keine Haftung fir Schaden aufgrund:

# Nichtbeachtung der Betriebsanleitung

# nichtbestimmungsgeméaRer Verwendung

+ Einsatz von nicht ausgebildeten Personal

Der tats&chliche Lieferumfang kann bei Sonderausfiihrungen, Inanspruchnahme zusétz-

licher Bestelloptionen oder aufgrund neuester technischer Anderungen von den hier be-
schriebenen Erduterungen und Darstellungen abweichen.

Der Benutzer tragt die Verantwortung fir die Durchfiihrung von Service und Inbetriebnah-
me gemae den Sicherheitsvorschriften der geltenden Normen und allen anderen relevan-
ten staatlichen oder Grilichen Vorschrifien betreffend Leiterdimensionierung und Schutz,
Erdung, Trennschalter, Uberstromschutz usw.

Fur Schaden, die bei der Montage oder beim Anschluss entstehen, haftet derjenige, der
die Montage oder Installation ausgefihrt hat.

Urheberschutz
Den "Produktkatalog” vertraulich behandeln. Erist ausschlieRlich fir die mit dem Gerat
beschaftigten Personen bestimmt. Die Uberassung des Produkikatalogesan Dritte ohne
schrifliche Genehmigung des Herstellers ist unzulassig.
HINWEIS!
[ —
Die inhaltlichen Angaben, Texte, Zeichnungen, Bilder und sonstige Darstellungen
sind urhebemechtlich geschiitzt und unterliegen den gewerblichen Schutzrechten.
— Jede missbrauchliche Verwertung ist strafbar.
CANopen? ist eine eingetragene Marke der CAN in Automation e.V.
EnDat® ist eine eingetragene Marke der Dr. Johannes Heidenhain GmbH,
83301 Traunreut, Deutschland
EtherCAT® ist eine eingetragene Marke der Beckhoff Automation GmbH,
33415 Verl, Deutschland
Hiperfat:e@' ist eine eingetragene Marke der SICK STEGMANN GmbH,
sinCos® 78166 Donaueschingen, Deutschland

Mitgeltende Unterlagen

Im Gerat sind Komponenten anderer Hersteller eingebaut. Fir diese Zukaufteile sind von
den jeweiligen Herstellern Gefahrdungsbeurteilungen durchgefiinrt worden. Die Uberein-
stimmung der Konstruktionen mit den geltenden europaischen und nationalen Vorschrif-
ten wurde von den jeweiligen Herstellern der Komponenten erklart.
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Firmenzentrale

Baumiiller Niirnberg GmbH

OstendstraRe 80-90, 90482 Niirnberg

T: +49(0) 911 5432 -0, F: +49(0) 911 5432-130
www.baumueller.de

Baumiiller Anlagen-Systemtechnik GmbH & Co. KG
OstendstraBe 84, 90482 Niirnberg

T: +49(0) 911 54408 -0, F: +49(0) 911 54408 - 769
www.baumueller.de

Baumiiller Reparaturwerk GmbH & Co. KG
Andernacher Strae 19, 90411 Niirnberg

T: +49(0) 911 9552-0, F: +49(0) 911 9552 -999
www.baumueller-services.com

Baumiiller DirectMotion GmbH

OstendstraBe 80, 90482 Niirnberg

Standort Bad Gandersheim:

Flugplatzweg 2, 37581 Bad Gandersheim

T: +49 (0)5382 9805 -0, F: +49 (0)5382 9805 - 55
www.baumueller.de

Niirmont Installations GmbH & Co. KG

Am Keuper 14, 90475 Niirnberg

T: +49(0) 9128 9255 -0, F: +49(0) 9128 9255 - 333
www.nuermont.de

Niederlassungen

Argentinien

Mektron

Ingenieria y desarrollo, Maza 1452 C.A.B.A.,
Buenos Aires

T: +54 11 4931 8721, F: +54 11 4931 8721

Australien

Baumiiller Australia Pty. Ltd.

19 Baker Street, Botany NSW 2019, Sydney
T: +612 83350-100, F: +612 83350 -169

Brasilien

NC Service Industria e Comércio Ltda.

Av. Marcos Penteado de U.Rodrigues, 1119-Sala 1905
CEP 06460-040 Barueri - Tamboré

T: +55(11) 4134-0502, F: +55 (1) 4195-2479

China

Baumueller Automation Equipment Trading
(Shanghai) Co., Ltd.

T20-3, No. 258 Jinzang Road Jingiao Export
Processing Zone, Pudong, 201206 Shanghai
T: +86(0)21 5031 0336, F: +86(0)21 5031 6106

China

Beijing Yanghai Automation Technology Co., Ltd.
Room 1008, No.7, Huaging Business Building,
Huaqing Garden, Wudaokou, Haidian District,
100083 Beijing

T: +86(0)10 8286 7980, F: +86(0)10 8286 7987

Deutschland - Vertriebsniederlassung Ost
Biiro Dresden

Baumiiller Niirnberg GmbH

Fritz-Reuter-Str. 34a, 01097 Dresden

T: +49 (0) 911 5432-515, F: +49 (0) 911 5432-99518

Deutschland - Vertriebsniederlassung Mitte/Siid
Biiro Griesheim

Baumiiller Niirnberg GmbH

Waldstrale 1, 64347 Griesheim

T: +49(0) 6155 8430 -0, F: +49(0) 6155 8430 -20

Deutschland - Vertriebsniederlassung Nord
Biiro Langenhagen

Baumiiller Niirnberg GmbH

Bohlenweg 10, 30853 Langenhagen

T: +49(0)511 771 968 -0, F: +49(0) 511 771 968 - 77

Deutschland - Vertriebsniederlassung Bayern
Biiro Niirnberg

Baumiiller Niirnberg GmbH

Ostendstrae 80-90, 90482 Niirnberg

T: +49(0)911 5432-501, F: +49(0)911 5432-510

Deutschland - Vertriebsniederlassung Nord
Biiro Velbert

Baumiiller Niirnberg GmbH

Sontumer Str. 18, 42551 Velbert

T: +49(0)2051 80858 -0 F: +49(0)2051 80858 -15
Deutschland - Freiberg

Niirmont Installations GmbH & Co. KG

Am Junger Lowe Schacht 11, 09599 Freiberg

T: +49(0)37313084 -0, F: +49(0)37313084-33

Deutschland - Kamenz

Baumiiller Reparaturwerk GmbH & Co. KG
NordstraBe 57, 01917 Kamenz

T: +49(0)3578 3406 - 15, F: +49(0)3578 3406 - 50

Deutschland - Miinchen

Baumiiller Reparaturwerk GmbH & Co. KG
MeglingerstraBe 58, 81477 Miinchen

T: +49(0)89 748 898 -0, F: +49(0)89 748 898 - 55

Deutschland - Neuruppin

Niirmont Installations GmbH & Co. KG
Alfred-Wegener-Strae 15, 16816 Neuruppin

T: +49(0)3391 40597 -0, F: +49(0)3391 40597-19

Deutschland - Rossau

Baumiiller Anlagen-Systemtechnik GmbH & Co. KG
Am Rossauer Wald 7, 09661 Rossau

T: +49(0)37207 6508 -10, F: +49(0)37207 6508 - 61

Frankreich

Baumiiller France S.a.r.l.

Parc Saint Exupéry 6 bis, rue Maryse Bastié,
69500 Bron

T: +33(0) &4 3724 0900, F: +33(0) 4 7826 3420

Frankreich

Baumiiller France S.a.r.l.

9 rue de la Durance, 67100 Strasbourg

T: +33(0)3 8840 1251, F: +33(0)3 8840 0724

GroRbritannien

Baumiiller (UK) Ltd.

Unit 9 Rugby Park, Bletchley Road

Heaton Mersey Industrial Estate

Heaton Mersey, Stockport SK& 3EJ

T: +44(0)161 432 7824, F: +44(0)161 432 8493

Indien

Baumiiller India Pvt. Ltd.

LKavi" - Survey-94/7, Plot-38, Paud Road,
Bhusari Colony, Kothrud, 411038 Pune

T: #9120 401603 33, F: +91 20 254241 79

Israel

SERVI-TECH LTD.

48d HaHaroshet St. Building 34/10

P.0.B 6371, Ind. Zone Carmiel 20651

T: +972-4-9589550, F: +972-4-9589551
Italien

Baumiiller Italia S.r.I.

Viale Italia 12, 20094 Corsico (Mi)

T: +39 02 45100 -181, F: +39 02 45100 - 426

Niederlande

Baumiiller Benelux B.V.

Regenbeemd 6, 4825 AT Breda

T: +31(0) 76 5717111, F: +31(0) 76 587121
Osterreich

Baumiiller Austria GmbH

Schardinger StraBe 13, 4061 Pasching

T: +43(0) 7229 22822-0, F: +43(0)7229 22822-32

Polen

Mekelburger Polska

Ul. Késcielna 39 F/3, 60537 Poznan

T: +48 601 87 87 03, F: +48(0) 61 8481 520

Russland

ProSensor

Zavodskaya Street 1B building 2
124365 Moscow, Zelenograd,

T: +7 495 6428 476, F: +7 495 6428 4TT

be in motion be in motion

Schweiz

Baumiiller Swiss AG

Oberwiesenstrasse 75, 8500 Frauenfeld

T: +41(0) 52 723 28 - 00, F: +41(0)52 723 28 - 01
Slowenien, Kroatien

Baumiiller Dravinja d.o.o.

Delavska cesta 10, 3210 Slovenske-Konjice
T: +386 3 75723 - 00, F: +386 3 75723 -32/33
Spanien

Baumiiller Ibérica S.A.

Caflada de Recueros 20A, 28946 Fuenlabrada
T: 0034 91 685 66 55, F: 0034 91 600 08 64
Siidafrika

Motion Tronic cc

Unit 18 Wareing Park, 3610 Pinetown

T: +27 31 701620, F: +27 86 6150597

Siidkorea

Bomac Systems

417 Yucheon Factophia, 196 Anyang-7 dong,
Mananku, Anyangsi, Kyungkido 430-017

T. +82 31 467-2030, F: +82 31 467-2033

Siidkorea

HYUNWOO CORPORATION

273Changgok-Ri, Paltan-Myeon, Kyunggi-Do
T: +82-10-7734-3073

Thailand

Mr. Tom Sale and Service (Co., Ltd.

39/9 Moo 1, Tepkanjana Rd., Tambol Nadee
Amphur Muang, 74000 Samutsakorn

T. +66 34 854932-4, F: +66 34 854935

Tiirkei

Baumiiller Motor Kontrol Sistem San. ve Tic. Ltd. Sti.
Girne Mah., Kiiclikyali Is Merkezi, B Blok No. 12
Maltepe, 34852 Maltepe - Istanbul

T: +90 216 519 - 9071, F: +90 216 519 - 9072

USA

Baumueller-Nuermont Corp.

1858 S. Elmhurst Road, Mount Prospect, IL 60056
T: +1 847 956-7392, F: +1 847 956-7925

USA

Baumueller-Nuermont Corp.

1555 Oakbrook Drive Suite 120, Norcross, GA 30093
T: +1 678 291-0535, F: +1 678 291-0537

USA

Baumueller-Nuermont Corp.

429 B Hayden Station Road, Windsor, (T 06095
T: +1 860 243-0232, F: +1 860 286-3080

Venezuela, Kolumbien, Ecuador

Nimbus International

6861 SW 196th Ave, Ste. 304, Pembroke Pines,
FL 33332, USA

T: +1 954 252 9242; F: +1 954 252 5372

Inhaltlich verantwortlich:

Baumiiller Niirnberg GmbH OstendstraBe 80-90 90482 Niirnberg T: +49(0)9115432-0 F: +49(0)911 5432-130 www.baumueller.de

Baumiiller Anlagen-Systemtechnik GmbH & Co. KG OstendstraRe 84 90482 Niirnberg T: +49(0) 911 54408-0 F: +49(0) 911 54408 -769
Baumiiller Reparaturwerk GmbH & Co. KG Andernacher StraBe 19 90411 Niirnberg  T: +49(0)911 9552-0 F: +49(0)911 9552-999

Baumiiller DirectMotion GmbH OstendstraRe 80 90482 Niirnberg
Standort Bad Gandersheim: Flugplatzweg 2 37581 Bad Gandersheim T: +49(0)5382 9805-0 F: +49(0)5382 9805-55

Alle Angaben in diesem Prospekt sind unverbindliche Kundeninformationen, unterliegen einer standigen Weiterentwicklung und werden fortlaufend durch unseren permanenten
Anderungsdienst aktualisiert. Bitte beachten Sie, dass Angaben/Zahlen/Informationen aktuelle Werte zum Druckdatum sind. Zur Ausmessung, Berechnung und Kalkulationen sind

diese Angaben nicht rechtlich verbindlich. Bevor Sie in diesem Prospekt aufgefiihrte Informationen zur Grundlage eigener Berechnungen und/oder Verwendungen machen, informieren
Sie sich bitte, ob Sie den aktuellsten Stand der Information besitzen. Eine Haftung fiir die Richtigkeit der Informationen wird daher nicht ibernommen.
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