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EINLEITUNG

In diesem Kapitel beschreiben wir die ersten Schritte die Sie nach Erhalt des Gerates
ausfiihren sollten. Wir definieren Begriffe, die in dieser Betriebsanleitung durchgangig
verwendet werden, und informieren Sie Uber Verpflichtungen, die beim Einsatz dieses
Geréates beachtet werden missen.

1.1 Erste Schritte

Uberprifen Sie die Lieferung, siehe >Verpackung und Transport< ab Seite 21.
leiten Sie der Lieferung beiliegende Unterlagen an die entsprechenden Stellen weiter.
stellen Sie das geeignete Personal fir Montage und Inbetriebnahme bereit.

Ubergeben Sie diese Betriebsanleitung an das Personal und stellen Sie sicher, dass
insbesondere die hier angegebenen Sicherheitshinweise verstanden und befolgt wer-
den koénnen.

A ON -

1.2 Verwendete Begriffe

Fir das Baumdiller-Produkt ,Leistungseinheit” werden wir in dieser Dokumentation auch
den Begriff ,Gerat“ verwenden. Eine Liste der verwendeten Abkulrzungen finden Sie in
>Anhang A - Abkirzungen< ab Seite 85.

1.3 Verpflichtung und Haftung

Damit Sie sicherheitsgerecht mit diesem Gerat arbeiten konnen, missen Sie die Gefah-
renhinweise und Sicherheitshinweise dieser Dokumentation kennen und beachten.

1.3.1  Gefahrenhinweise und Sicherheitshinweise beachten

Wir verwenden in dieser Betriebsanleitung optisch einheitliche Sicherheitshinweise die
sie vor Personen- und Sachschaden bewahren sollen.

Betriebsanleitung Leistungseinheit BUM64S/A/F 7
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Verpflichtung und Haftung

WARNUNG (WARNING)

Folgendes kann eintreffen, wenn Sie diesen Gefahrenhinweis nicht beachten:
® schwere Korperverletzung e Tod

Alle Personen, die an diesem Gerat arbeiten, missen die Gefahren- und Sicherheitshinwei-
se dieser Betriebsanleitung kennen und beachten.

AuRerdem missen alle Personen, die an diesem Gerat arbeiten, zusatzlich alle Regeln und
Vorschriften, die am Einsatzort gelten, kennen und beachten.

1.3.2 Gefahren im Umgang mit diesem Gerat

Das Gerat ,Leistungseinheit® wurde nach dem Stand der Technik und unter Einhaltung
der geltenden Richtlinien und Normen entwickelt und gefertigt. Dennoch kénnen bei der
Verwendung Gefahren entstehen. Eine Ubersicht méglicher Gefahren finden Sie im Ka-
pitel >Grundlegende Sicherheitshinweise< ab Seite 11.

Weiterhin warnen wir Sie vor der akuten Gefahr an der entsprechenden Stelle.

1.3.3 Gewadhrleistung und Haftung

Die ,Allgemeinen Verkaufs- und Lieferbedingungen® der Baumdller Nirnberg GmbH gel-
ten grundsatzlich. Diese stehen lhnen spatestens seit Vertragsabschluss zur Verfligung.
Gewahrleistungs- und Haftungsanspriiche gegen die Baumdiller Nirnberg GmbH sind
ausgeschlossen, wenn beispielsweise eine oder mehrere der von uns nachfolgend auf-
gefuhrten Ursachen den Schaden bewirkt hat:

e Sie haben Hinweise dieser Betriebsanleitung missachtet.

¢ Sie haben das Geréat nicht bestimmungsgemal als Umrichter zur Regelung eines Mo-
tors verwendet.

o Sie haben das Gerat
® unsachgemaf montiert,
® unsachgemaf angeschlossen,
® unsachgemal in Betrieb genommen,
® unsachgemaf bedient,

® von nicht bzw. nicht ausreichend qualifiziertem Personal montieren, anschlie3en, in
Betrieb nehmen, betreiben und/oder warten lassen,

® unsachgemal bzw. nicht gewartet
(beachten Sie auch Komponentenbeschreibungen),

® Uberlastet,
O betrieben
® mit defekten Sicherheitseinrichtungen,
® mit nicht ordnungsgemaf angebrachten bzw. ohne Sicherheitsvorrichtungen,
® mit nicht funktionsfahigen Sicherheits- und Schutzvorrichtungen,
® aulerhalb der vorgeschriebenen Umgebungsbedingungen.
e Sie haben das Gerat umgebaut.
¢ Sie haben die Teile, die einem Verschleily unterliegen, mangelhaft Gberwacht.
¢ Sie haben eine Reparatur unsachgeman ausgefihrt.
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Einleitung

Sie haben das Gerat unsachgemaf mit Produkten kombiniert, die nicht fiir die in dieser
Betriebsanleitung beschriebenen Gerate freigegeben sind.

Sie haben das Gerat mit fehlerhaften und/oder fehlerhaft dokumentierten Produkten
anderer Hersteller kombiniert.

Sie haben das Gerat in explosiven Umgebungen betrieben.

Q
BAUMULLER
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GRUNDLEGENDE SICHERHEITS-
HINWEISE

Jedes Baumililler-Gerat haben wir nach strengen Sicherheitsvorgaben konstruiert und
gefertigt. Trotzdem kann die Arbeit mit dem Gerat fiir Sie gefahrlich sein.

In diesem Kapitel beschreiben wir Gefahren, die bei der Arbeit mit dem Baumiller-Gerat
auftreten kdnnen. Gefahren verdeutlichen wir mit Symbolen (Icons). Alle in dieser Doku-
mentation verwendeten Symbole werden wir auflisten und erklaren.

Wie Sie sich vor den einzelnen Gefahren im konkreten Fall schiitzen kénnen, werden wir
in diesem Kapitel nicht erklaren. In diesem Kapitel geben wir ausschlie3lich allgemeine
SchutzmaRnahmen. Die konkreten Schutzmafinahmen werden wir in den nachfolgenden
Kapiteln immer direkt nach dem Hinweis auf die Gefahr geben.

Zulassig ist der Betrieb der hier beschriebenen Gerate gemafl den genannten Methoden/
Verfahren / MalRgaben. Alles andere, z. B. auch der Betrieb von Geréaten in Einbaulagen,
die hier nicht dargestellt werden, ist nicht zuldssig und muss im Einzelfall mit dem Werk
geklart werden. Werden die Gerate anders als hier beschrieben betrieben, so erlischt
jegliche Gewahrleistung.

2.1 Gefahrenhinweise und Gebote

A\

Gefahrenhinweise zeigen lhnen Gefahren, die zu Verletzungen oder sogar zu |hrem
Tod fUhren kdnnen.

Beachten Sie immer die in dieser Betriebsanleitung angegebenen Gefahrenhin-
weise.

Q
BAUMULLER
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Gefahrenhinweise und Gebote

Eine Gefahr teilen wir immer in eine der drei Gefahrenklassen ein. Jede Gefahrenklas-
se wird durch eines der folgenden Signalwdrter gekennzeichnet:

GEFAHR (DANGER)
® erheblicher Sachschaden e schwere Korperverletzung e Tod - wird eintreffen

WARNUNG (WARNING)
® erheblicher Sachschaden e schwere Koérperverletzung @ Tod - kann eintreffen

VORSICHT (CAUTION)
e |eichte bis mittlere Kdrperverletzung bzw.
e Umweltverschmutzung bzw.

e Sachschaden - kann eintreffen

2.1.1 Struktur eines Gefahrenhinweises

Die nachfolgenden zwei Beispiele zeigen den prinzipiellen Aufbau eines Gefahrenhinwei-
ses. Ein Dreieck wird verwendet, wenn vor einer Gefahr fir Lebewesen gewarnt wird. Ist
das Dreieck durch einen Kreis ersetzt, beziehen sich die Gefahrenhinweise ausschlief3-
lich auf Sachschaden

die Gefahr.

Ein Dreieck zeigt, dass eine Gefahr fir Lebewesen existiert
- Die Farbe der Umrandung zeigt, wie stark die Gefahr ist - je dunkler die Farbe, umso starker

) Das Icon im Viereck stellt die Gefahr dar.

i '« Die Farbe der Umrandung zeigt, wie stark die Gefahr ist - je dunkler die Farbe, umso starker

die Gefahr. (Das Viereck ist gestrichelt dargestellt, weil nicht bei jedem Gefahrenhinweis die
Gefahr als Icon dargestellt wird)

Das Icon im Kreis stellt ein Gebot dar. Dieses Gebot mufd der Anwender befolgen.

h (der Kreis ist gestrichelt dargestellt, weil nicht bei jedem Gefahrenhinweis ein Gebot als Icon
!

vorhanden ist)

Der Kreis zeigt, dass eine Gefahr fur Sachschaden existiert.

\ Das Icon im Viereck stellt die Gefahr dar.

.' Die Farbe der Umrandung zeigt, wie stark die Gefahr ist - je dunkler die Farbe, umso starker

die Gefahr. (Das Viereck ist gestrichelt dargestellt, weil nicht bei jedem Gefahrenhinweis die
/ Gefahr als Icon dargestellt wird)
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Grundlegende Sicherheitshinweise

Der Text neben den Icons ist folgendermalien aufgebaut:

HIER STEHT DAS SIGNALWORT, WELCHES DEN GRAD DER GEFAHR ANZEIGT

Hier schreiben wir, ob eine oder mehrere der untenstehenden Folgen eintreffen, wenn dieser
Warnhinweis nicht beachtet wird.

® hier beschreiben wir die moglichen Folgen. Die schlimmste Folge steht ganz rechts.
Hier beschreiben wir die Gefahr.

Hier beschreiben wir, was Sie tun konnen, um die Gefahr zu vermeiden.

2.1.2 Verwendete Gefahrenhinweise

Steht vor einem Signalwort ein dreieckiges Gefahrzeichen: A\ oder oder A\, dann
bezieht sich der Sicherheitshinweis auf Personenschaden.

Steht vor einem Signalwort ein rundes Gefahrzeichen: dann bezieht sich der Sicher-
heitshinweis auf Sachschaden.

2.1.2.1 Gefahrenhinweise vor Personenschaden

A\
2
A

O

[hd

Zur optischen Unterscheidung verwenden wir fiir jede Klasse von Gefahrenhinweisen
eine eigenen Umrandung fiir die dreieckigen Gefahrzeichen und die viereckigen Pikto-
gramme.

Fir die Gefahrenklasse GEFAHR (DANGER) verwenden wir das Gefahrzeichen A .
Folgende Gefahrenhinweise dieser Gefahrenklasse verwenden wir in dieser Betriebsan-
leitung.

GEFAHR (DANGER)

Folgendes wird eintreffen, wenn Sie diesen Warnhinweis nicht beachten:
e schwere Korperverletzung e Tod

Die Gefahr ist: Elektrizitdt. Hier wird die Gefahr gegebenenfalls genauer beschrieben.

Hier beschreiben wir, was Sie tun kénnen, um die Gefahr zu vermeiden.

GEFAHR (DANGER)

Folgendes wird eintreffen, wenn Sie diesen Warnhinweis nicht beachten:
e schwere Korperverletzung e Tod

Die Gefahr ist: mechanische Einwirkung. Hier wird die Gefahr gegebenenfalls genauer be-
schrieben.

Hier beschreiben wir, was Sie tun konnen, um die Gefahr zu vermeiden.

Betriebsanleitung Leistungseinheit BUM64S/A/F 13
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Gefahrenhinweise und Gebote

Fur die Gefahrenklasse WARNUNG (WARNING) verwenden wir das Gefahrzeichen A\ .
Folgende Gefahrenhinweise dieser Gefahrenklasse verwenden wir in dieser Betriebsan-
leitung.

WARNUNG (WARNING)

Folgendes kann eintreffen, wenn Sie diesen Warnhinweis nicht beachten:
e schwere Korperverletzung e Tod

Die Gefahr ist: Elektrizitét. Hier wird die Gefahr gegebenenfalls genauer beschrieben.

Hier beschreiben wir, was Sie tun konnen, um die Gefahr zu vermeiden.

B>

WARNUNG (WARNING)

Folgendes kann eintreffen, wenn Sie diesen Warnhinweis nicht beachten:
e schwere Korperverletzung e Tod

Die Gefahr ist: mechanische Einwirkung. Hier wird die Gefahr gegebenenfalls genauer be-
schrieben.

A

Hier beschreiben wir, was Sie tun konnen, um die Gefahr zu vermeiden.

WARNUNG (WARNING)

ﬂ Folgendes kann eintreffen, wenn Sie diesen Warnhinweis nicht beachten:
® schwere Korperverletzung e Tod
Die Gefabhr ist: elektrisch leitende Fliissigkeit in Verbindung mit Elektrizitat. Hier wird die

Jﬂ Gefahr gegebenenfalls genauer beschrieben.

Hier beschreiben wir, was Sie tun konnen, um die Gefahr zu vermeiden.

WARNUNG (WARNING)

ﬁ Folgendes kann eintreffen, wenn Sie diesen Warnhinweis nicht beachten:
e schwere Korperverletzung e Tod

Die Gefahr ist: elektromagnetische Strahlung. Hier wird die Gefahr gegebenenfalls genau-

p\‘ er beschrieben.

Hier beschreiben wir, was Sie tun konnen, um die Gefahr zu vermeiden.
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Grundlegende Sicherheitshinweise
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WARNUNG (WARNING)

Folgendes kann eintreffen, wenn Sie diesen Warnhinweis nicht beachten:
e schwere Korperverletzung e Tod

Die Gefahr ist: Kiihlfliissigkeit. Hier wird die Gefahr gegebenenfalls genauer beschrieben.

Hier beschreiben wir, was Sie tun konnen, um die Gefahr zu vermeiden.

Fir die Gefahrenklasse VORSICHT (CAUTION) bei Gefahr von Personenschaden oder
Umweltverschmutzung verwenden wir das Gefahrzeichen /\ . Folgende Gefahrenhin-
weise dieser Gefahrenklasse verwenden wir in dieser Betriebsanleitung.

VORSICHT (CAUTION)

Folgendes kann eintreffen, wenn Sie diesen Warnhinweis nicht beachten:
® |eichte bis mittlere Kdrperverletzung

Die Gefahr ist: heiBe Oberfldache. Hier wird die Gefahr gegebenenfalls genauer beschrieben.

Hier beschreiben wir, was Sie tun konnen, um die Gefahr zu vermeiden.

VORSICHT (CAUTION)

Folgendes kann eintreffen, wenn Sie diesen Warnhinweis nicht beachten:
e |eichte bis mittlere Kérperverletzung

Die Gefahr ist: scharfe Kanten. Hier wird die Gefahr gegebenenfalls genauer beschrieben.

Hier beschreiben wir, was Sie tun kénnen, um die Gefahr zu vermeiden.

VORSICHT (CAUTION)

Folgendes kann eintreffen, wenn Sie diesen Warnhinweis nicht beachten:
® |eichte bis mittlere Kdrperverletzung

Die Gefahr ist: drehende Teile. Hier wird die Gefahr gegebenenfalls genauer beschrieben.

Hier beschreiben wir, was Sie tun kénnen, um die Gefahr zu vermeiden.
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Gefahrenhinweise und Gebote

(

VORSICHT (CAUTION)

Folgendes kann eintreffen, wenn Sie diesen Warnhinweis nicht beachten:
® |eichte bis mittlere Kdrperverletzung

Die Gefahr ist: Ldrm. Hier wird die Gefahr gegebenenfalls genauer beschrieben.
Hier beschreiben wir, was Sie tun kdnnen, um die Gefahr zu vermeiden.

VORSICHT (CAUTION)

Folgendes kann eintreffen, wenn Sie diesen Warnhinweis nicht beachten:
® |eichte bis mittlere Kérperverletzung

Die Gefahr ist: Rutschgefahr durch Fliissigkeit. Hier wird die Gefahr gegebenenfalls ge-
nauer beschrieben.

Hier beschreiben wir, was Sie tun konnen, um die Gefahr zu vermeiden.

VORSICHT (CAUTION)

Folgendes kann eintreffen, wenn Sie diesen Warnhinweis nicht beachten:
e Umweltverschmutzung

Die Gefahr ist: unsachgeméBe Entsorgung. Hier wird die Gefahr gegebenenfalls genauer
beschrieben.

Hier beschreiben wir, was Sie tun konnen, um die Gefahr zu vermeiden.

2.1.2.2 Gefahrenhinweise vor Sachschaden

Steht vor einem Signalwort ein rundes Gefahrzeichen: dann bezieht sich der Sicher-
heitshinweis auf Sachschaden.

16
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Grundlegende Sicherheitshinweise

VORSICHT (CAUTION)
Folgendes kann eintreffen, wenn Sie diesen Warnhinweis nicht beachten:
® Sachschaden

Die Gefahr ist: elektrostatische Entladung. Hier wird die Gefahr gegebenenfalls genauer
beschrieben.

Hier beschreiben wir, was Sie tun konnen, um die Gefahr zu vermeiden.

VORSICHT (CAUTION)
Folgendes kann eintreffen, wenn Sie diesen Warnhinweis nicht beachten:
® Sachschaden

Die Gefahr ist: Beschadigung des Kiihimittelschlauches. Hier wird die Gefahr gegebenen-
falls genauer beschrieben.

Hier beschreiben wir, was Sie tun konnen, um die Gefahr zu vermeiden.

2.1.2.3 Verwendete Gebotszeichen

Gehorschutz verwenden

Folgendes Feuerbekampfungsmittel verwenden:
ABC-Pulver

Sicherheitshandschuhe tragen

OO

Sicherheitsschuhe tragen
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Infozeichen

2.2 Infozeichen

HINWEIS

Dieser Hinweis ist eine besonders wichtige Information.

2.3 BestimmungsgemaRe Verwendung

Sie missen das Gerat immer bestimmungsgemal verwenden. Untenstehend haben wir
einige wichtige Hinweise flr Sie zusammengestellt. Die untenstehenden Hinweise sollen
Ihnen ein Gefihl fir die bestimmungsgemalie Verwendung des Gerats geben. Mit den
untenstehenden Hinweisen erheben wir keinen Anspruch auf Vollstandigkeit - beachten
Sie alle in dieser Betriebsanleitung gegebenen Hinweise.

® projektieren Sie die Anwendung so, dass Sie das Gerat immer innerhalb seiner Spezi-
fikationen betreiben.

e sorgen Sie dafiir, dass ausschlieBlich qualifiziertes Personal mit/an diesem Geréat ar-
beitet.

e montieren Sie das Gerat nur an einer ausreichend tragfahigen Wand.

¢ installieren Sie das Gerat so wie in es in dieser Dokumentation vorgegeben ist.

e sorgen Sie dafir, dass das Netz immer den vorgegebenen Spezifikationen entspricht.
® betreiben Sie das Gerat nur, wenn es technisch einwandfrei ist.

® betreiben Sie das Gerat immer in einer Umgebung, wie Sie in ,Technische Daten* vor-
geschrieben ist.

® betreiben Sie das Gerat immer in serienmafligem Zustand.
Aus Sicherheitsgriinden diirfen Sie das Gerat nicht umbauen.

e beachten Sie alle diesbeziglichen Hinweise, falls Sie das Gerat lagern.

Sie verwenden das Gerat dann bestimmungsgemal, wenn Sie alle Hinweise und Infor-
mationen dieser Betriebsanleitung beachten.

2.4 Sachwidrige Verwendung

Im folgenden listen wir einige Beispiele sachwidriger Verwendung auf. Die untenstehen-
den Hinweise sollen lhnen ein Geflihl dafliir geben, was eine sachwidrige Verwendung
des Gerats ist. Wir kdnnen aber nicht alle erdenklichen sachwidrigen Verwendungen hier
auflisten. Alle Verwendungen, bei denen die Hinweise dieser Dokumentation missachtet
werden, sind sachwidrig und somit verboten, insbesondere in folgenden Fallen:

e Sie haben Hinweise dieser Betriebsanleitung missachtet.

e Sie haben das Gerat nicht bestimmungsgemalf als Umrichter zur Regelung eines Mo-
tors verwendet.

o Sie haben das Gerat
® unsachgemal montiert,
® unsachgemaf angeschlossen,
® unsachgemal in Betrieb genommen,
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Grundlegende Sicherheitshinweise

® unsachgemafl bedient,

® von nicht bzw. nicht ausreichend qualifiziertem Personal montieren, anschlie3en, in
Betrieb nehmen, betreiben und/oder warten lassen,

® unsachgemal bzw. nicht gewartet
(beachten Sie auch Komponentenbeschreibungen),

e (berlastet,
O betrieben
e mit defekten Sicherheitseinrichtungen,
® mit nicht ordnungsgemaR angebrachten bzw. ohne Sicherheitsvorrichtungen,
e mit nicht funktionsfahigen Sicherheits- und Schutzvorrichtungen,
® aulerhalb der vorgeschriebenen Umgebungsbedingungen.
e Sie haben das Gerat umgebaut.
® Sie haben die Teile, die einem Verschleily unterliegen, mangelhaft Gberwacht.
e Sie haben eine Reparatur unsachgeman ausgefihrt.

® Sie haben das Gerat unsachgemaf mit Produkten kombiniert, die nicht fiir die in dieser
Betriebsanleitung beschriebenen Gerate freigegeben sind.

e Sie haben das Gerat mit fehlerhaften und/oder fehlerhaft dokumentierten Produkten
anderer Hersteller kombiniert.

e Sie haben das Gerat in explosiven Umgebungen betrieben.

2.5 Ausbildung des Personals

Gerate der Baumiiller Nirnberg GmbH diirfen ausschlieRlich von qualifiziertem Perso-

e nal montiert, installiert, betrieben und gewartet werden.

Qualifiziertes Qualifiziertes Personal sind Personen, die aufgrund ihrer Ausbildung, Erfahrung, Unter-

Personal weisung sowie Kenntnisse Uber einschldgige Normen und Bestimmungen, Unfallverhi-
tungsvorschriften und Betriebsverhaltnisse von dem fur die Sicherheit der Anlage
Verantwortlichen berechtigt worden sind, die jeweils erforderlichen Tatigkeiten auszufuh-
ren und dabei mdgliche Gefahren erkennen und vermeiden kénnen.

2.6 Bauliche Veranderungen des Gerats

Bauliche Veranderungen sind ohne schriftliche Zustimmung der Baumdller Nirnberg
GmbH verboten.

2.7 Entsorgung des Gerats

Die Entsorgung des Gerates wird in >Entsorgung< ab Seite 81 beschrieben.
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Feuerbekampfung

2.8 Feuerbekampfung

WARNUNG (WARNING)

ﬁ Folgendes kann eintreffen, wenn Sie diesen Gefahrenhinweis nicht beachten:
e schwere Korperverletzung e Tod

Die Gefahr ist: Elektrizitdt bei Verwendung eines leitenden Feuerbekdmpfungsmittels.
% Folgendes Feuerbekdmpfungsmittel verwenden:
ABC-Pulver
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VERPACKUNG UND TRANSPORT

Jedes Baumdller-Gerat haben wir vor dem Versand so verpackt, dass eine Beschadi-
gung wahrend des Transports sehr unwahrscheinlich ist.

3.1 Transport

Die Gerate werden im Herstellerwerk entsprechend der Bestellung verpackt.
© vermeiden Sie starke Transporterschitterungen und harte StoR3e, z. B. beim Absetzen.

3.2 Auspacken

Nach dem Erhalt des noch verpackten Gerates:
C prufen Sie, ob Transportschaden erkennbar sind!
wenn ja:

© reklamieren Sie sofort beim Anlieferer. Lassen Sie sich die Reklamation schriftlich be-
statigen und setzen Sie sich bitte sofort mit der fir Sie zustadndigen Vertretung der Bau-
muller Nirnberg GmbH in Verbindung.

ist kein Transportschaden erkennbar:
© o6ffnen Sie die Verpackung des Gerates.

C (berprifen Sie den Lieferumfang anhand des Lieferscheins.

Der Lieferumfang ist:

e Produkt

e diese Betriebsanleitung inklusive Konformitatserklarung / Herstellererklarung
e Beipack mit Befestigungsmaterial

C reklamieren Sie bei der zustandigen Baumiiller-Vertretung, falls Sie einen Transport-
schaden erkennen oder die Lieferung nicht vollstandig ist.
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Verpackung entsorgen

WARNUNG (WARNING)

ﬁ Folgendes kann eintreffen, wenn Sie diesen Gefahrenhinweis nicht beachten:
e schwere Korperverletzung ® Tod

Die Gefahr ist: Elektrizitét.

@ Betreiben Sie das Geréat nicht, wenn Sie einen Transportschaden erkannt haben oder vermu-
ten.
Wenden Sie sich in diesem Fall sofort an die Baumdller Nirnberg GmbH.

3.3 Verpackung entsorgen

Die Verpackung besteht aus Karton, Kunststoff, Metallteilen, Wellpappe und/oder Holz.

© Beachten Sie die ortlichen Entsorgungsvorschriften, falls Sie die Verpackung entsor-
gen.

3.4 Beim Transport zu beachten

Fir den ersten Transport des Gerates wurde das Gerat im Herstellerwerk verpackt. Falls
Sie das Gerat spater einmal transportieren missen, stellen Sie sicher, dass folgende Be-
dingungen wahrend des gesamten Transports erflllt werden:

e 2K3 (Klimaklasse) "

e - 25 °C bis +70 °C (Temperaturbereich)

® max. 1g (Vibration, Schock, Dauerschock)
) DIN EN IEC 60721-3-3
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BESCHREIBUNG DES GERATES

Diese Einheit ist ein Leistungsumrichter fur den Leistungsbereich bis 150 kW. Diese Ein-
heit wandelt aus dem Netz entnommene Leistung um (netzseitige Einspeise-Einheit) und
versorgt den an dieses Gerat angeschlossenen Elektromotor mit der umgewandelten
Leistung (motorseitige Leistungs-Einheit). Fir die Regelung kénnen ausschlieRlich Ein-
schubregler der Baumdiller Nurnberg GmbH verwendet werden.

e BUS 6 V-Regler
e BUS 6 M-Regler

Fir den Regler ist eine separate Beschreibung mit den jeweiligen Eigenschaften und
Technischen Daten erhaltlich.

Abhang von den Einstellungen des verwendeten Reglers kdnnen Sie sowohl Asynchron-
als auch Synchronmotoren mit unterschiedlichen Gebersystemen an den Einzel-Leis-
tungs-Einheiten BUM64 S/A/F betreiben.

HINWEIS
Die Gerate der Leistungseinheit BUM64S/A/F-Reihe sind vorgesehen fiir den Einsatz in der

.Zweiten Umgebung*” (industrielle Umgebung) nach EN61800-3. Beim Anschluss an das 6f-
fentliche Netz kann es zu EMV-Stérungen kommen.

Q
BAUMULLER
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HINWEIS

Zitat aus der EN50178:1997: ,Gemal EN 50178 handelt es sich bei Komponenten der Bau-
mdller Nirnberg GmbH um Einbaugerate. Einbaugerate sind in der EN 50178, Abs. 5.2.6 de-
finiert als ,Baugruppen und Gerate, die zum Einbau in ein gréReres Gerat oder Gehause
bestimmt sind, das den erforderlichen Schutz bietet [...]. Sie sind vorgesehen flir den Einbau
in handelstibliche Schaltschranke.*

Es gibt eine Reihe von Griinde, die dazu fiihrt, dass die Komponenten und Gerate in handels-
Ublichen Schaltschranken zu betreiben sind. Insbesondere wird durch den Einbau in Schalt-
schranke sichergestellt,

dass der vom Anwender geforderte BerUhrschutz umgesetzt werden kann,

dass die in den technischen Daten der Komponenten und Gerate ausgewiesenen thermi-
schen Umgebungsbedingungen (Temperaturen, relative Luftfeuchtigkeit, Sauberkeit der
Kihlmedien, ...) sichergestellt werden koénnen,

dass die in den technischen Daten der Komponenten und Gerate ausgewiesenen mecha-
nischen Umgebungsbedingungen (Schwingungen, Vibrationen, ...) sichergestellt werden
kénnen,

dass die in den technischen Daten der Komponenten und Gerate ausgewiesenen Hinwei-
se zur EMV-gerechten Projektierung und zum EMV-gerechten Aufbau (Schirmungskon-
zept, Verlegungsprinzipien, Durchfiihrungen, ...) realisiert werden kénnen.
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Beschreibung des Gerates

4.1 Varianten

Die Einzel-Leistungs-Einheit BUM64S/A/F ist in 3 Varianten erhaltlich, die sich in der Aus-
fuhrung der Kiihlung (S/A/F) unterscheiden:

e Schaltschrankgerat S (Luftkiihler innerhalb des Schaltschrankes)
® Durchsteckvariante A (Luftkihler ausserhalb des Schaltschrankes)
e Durchsteckvariante F (Wasserkihler ausserhalb des Schaltschrankes)

S A

I
e} -

001_rev01_int.cdr

i
L

o U Mﬂ»ﬂﬂ

L v

Abbildung 1:  Kihlvarianten

411 Grundausfiihrung/Ausfiihrung mit Safe Torque Off (STO)

Neben der Grundausfiihrung der Gerate gibt es auch Gerateausflihrungen, welche in
Verbindung mit speziell ausgefiihrten Reglern die Anforderungen hinsichtlich der Sicher-
heitsfunktion STO (Safe Torque Off) nach DIN EN ISO 13849-1, EN 62061 und EN
61800-5-2 erfillen.

Diese Leistungseinheiten tragen die Typenbezeichnung

® BUMGB4-XXX/XXX-XX-X-M-XXX-001

Als fur diese Funtion zugelassene Regler stehen zur Verfligung:
e M-Drive mit Typenbezeichnung: BUS6-MC-XXX-XXXX-XXXX-SIXX-...

oder
e \/-Regler mit Typenbezeichnung: BUS6-S1-VC-...
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Gesamtansicht mit Gefahrenbereichen

4.2 Gesamtansicht mit Gefahrenbereichen

Die folgende Gesamtansicht zeigt die am jeweiligen Gerat vorhandenen Gefahrenberei-
che. Benutzen Sie diese Ubersicht, um sich einen Uberblick iber die vorhandenen Ge-

fahrenbereiche zu schaffen, wenn Sie sich in die Handhabung dieses Gerates
einarbeiten.

..................................

L\,

EJ>

Q02 rgv0) tgdfy w w w w w w owow owom

Abbildung 2:  Gefahrenbereiche
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Beschreibung des Gerates

4.3 Kennzeichnung der Maschine - Typenschliissel

Auf dem Aufkleber (Position auf der Innenseite, siehe folgende Abbildung) sind der Ty-
penschlissel und die Seriennummer des Gerates angegeben.

0O 0
Einzel Leistungseinheit
5
_— 1l Lt £
Eingang: 3 x400V (480 V) AC 50/60 Hz 3
Ausgang: 3x0..370V (450 V) AC 3 x 300 A (245 A) 0...300 Hz 3
e BA: GKB 130% < 120's -
=0 Art.Nr.: N - s
Abbildung 3: Typenschlussel
BUM Baumiller Umrichter Einzelleistungseinheit
6 Typenreihe
4 Baugrélle
X Kahlart

S: Luftgekihlt mit Luftzu- und abfiihrung im Schaltschrank
A: Luftgekuhlt mit Luftzu- und abfiihrung ausserhalb des Schaltschrankes
F: Wassergekiihlt mit Wasserkihler ausserhalb des Schaltschrankes

XXX Ausgangs-Bemessungsstrom in Ampere bei 40° C Umgebungs-
und Kihlmitteltemperatur und 4 kHz Taktfrequenz

XXX Ausgangs-Spitzenstrom in Ampere bei 40° C Umgebungs- und
Kuhlmitteltemperatur und 4 kHz Taktfrequenz, t < 120 s.

XX Bemessungs-Zwischenkreisspannung x 10 [V]

X Ballast

O: ohne Ballastschaltung
E: mit Ballastschaltung, Widerstand extern
X Sicherheitsrelais

O: ohne Sicherheitsrelais
M: mit Sicherheitsrelais

XXX Entwicklungsstand / Ausfiihrung

XXX Sicherheitsfunktion
001:Sicherheitsfunktion STO
Auf dem Typenschild finden Sie nur einen Teil der Technischen Daten. Eine Zusammen-

stellung aller Technischen Daten finden Sie in »Anhang C - Technische Daten< ab Seite
93.
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Blockschaltbild

4.4 Blockschaltbild
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MONTAGE

Sollen die Einheiten in abgeschlossenen elektrischen Betriebsstatten nach EN 50178/
VDE 0160, Abschnitt 5.2.7 aufgestellt werden, haben Sie durch Zusatzmaflinahmen dafiir
zu sorgen, dass die Anforderungen nach EN 50178/VDE 0160, Abschnitt 5.2.4 und EN
60204-1/VDEO113 Teil 1 Abschnitt 6.2.2 eingehalten werden.

5.1 Gefahrenbereiche bei Montage

Die folgende Gesamtansicht zeigt die am Gerat vorhandenen Gefahrenbereiche, die fur
die mechanische Montage wichtig sind.

Benutzen Sie diese Ubersicht ausschlieRlich fir die mechanische Montage. Gefahren,

die sich aufgrund von Elektrizitat ergeben, zeigen wir hier nicht. Gefahren, die sich auf-
grund von Elektrizitdt ergeben, zeigen wir in >Gefahrenbereiche bei Installation< auf
Seite 41.

=B

005_rev01_int.cdr

Abbildung 5: Gefahrenbereiche bei Montage
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Montageschritte

5.2 Montageschritte

Die mechanische Montage besteht aus folgenden Schritten:

® auswahlen des Schaltschranks.

e erstellen von Bohrung/Gewinde und Ausschnitt (nur Variante A/F).

e montieren der Einheit.

e anschlieen des Kuihlkreislaufs (nur Variante F), prifen auf Dichtheit und abdriicken.

Weitergehende Informationen zu den einzelnen Schritten erhalten Sie in den nachfolgen-
den Abschnitten.

WARNUNG (WARNING)

Folgendes kann eintreffen, wenn Sie diesen Gefahrenhinweis nicht beachten:
e schwere Korperverletzung e Tod

Bei der Durchfiihrung von Montagearbeiten jeglicher Art ist sicherzustellen, dass hierdurch
keine Fremdkérper (z.B. Bohrspéne, Kupferlitzen, usw.) in das Gerét gelangen. Wenn még-
lich sollten Bohrungen vor der Montage des Gerétes und die Konfektionierung der Kabel au-
Berhalb des Schaltschrankes erfolgen. Ist dies nicht méglich, muss das Gerét entsprechend
abgedeckt werden.

5.2.1 Auswahlen von Schaltschrank

fl >

BUM®64S/A/F-Einheiten sind Einbaugerate im Sinne von EN 50178/VDE 0160 Abschnitt
5.2.6. Sie sind vorgesehen fur den Einbau in handelstbliche Schaltschranke, die hin-
sichtlich der Schutzart die Minimalanforderungen nach EN 50178/VDE 0160, Abschnitt
5.2.4 erfillen (IP 2X, ggf. auch IP4X nach EN 60529/5.1).

WARNUNG (WARNING)

Folgendes kann eintreffen, wenn Sie diesen Warnhinweis nicht beachten:
e schwere Korperverletzung e Tod

Die Gefahr ist: mechanische Einwirkung. Die Einheiten wiegen je nach Ausfiihrung zwi-
schen 65 kg und 88 kg.

wahlen Sie einen Schaltschrank aus, der dieses Gewicht dauerhaft tragen kann.

HINWEIS

C Falls Sie eine Durchsteckvariante (F/A) montieren, darf die Rickwandstarke maximal 6
mm betragen.
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5.2.1.1 Einbauraum - MaBbilder

Benutzen Sie die folgenden MaRbilder, um den Einbauraum im Schaltschrank festzule-
gen.

VORSICHT (CAUTION)

Folgendes kann eintreffen, wenn Sie diesen Warnhinweis nicht beachten:
® Sachschaden

Die Gefahr ist: Gerételiberhitzung.

Sorgen Sie fir die Abfuhr der Gerateabwarme. Stellen Sie sicher, dass der Kihimitttelzutritt
und -austritt ungehindert moéglich ist.

Beachten Sie die erforderliche KuhImitteltemperatur und -menge (siehe >C.2 Geforderte
Umgebungsbedingungen< auf Seite 95). Gegebenenfalls am Schaltschrank zusatzliche Lif-
ter anbringen.
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Abbildung 6: MaRbild BUM64S/A/F
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5.3 Erstellen von Bohrungen/Gewinde und Ausschnitt

C Erstellen Sie Bohrungen/Gewinde und Ausschnitt (nur Variante A/F) wie in den nach-
folgenden Bohrbildern angegeben.
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Abbildung 7:  Bohrbild BUMB4S/A/F
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5.4 Montieren der Einheit

1 verschrauben Sie die Rickwand der Einheit mit der Rickwand des Schaltschrankes.
2 montieren Sie alle Schrauben, um die EMV der Einheit sicherzustellen.

5.4.1 BUM64S montieren

VORSICHT (CAUTION)

ﬁ Folgendes kann eintreffen, wenn Sie diesen Warnhinweis nicht beachten:
e |eichte bis mittlere Koérperverletzung
Die Gefahr ist: scharfe Kanten.

Bericksichtigen Sie das Gewicht der Einheit - die Einheit wiegt mindestens 65 kg.

Heben Sie die Einheit nur mit geeigneter Ausriistung und/oder unter Einsatz entsprechend
qualifizierten Personals.

Sicherheitshandschuhe tragen

Betriebsanleitung Leistungseinheit BUM64S/A/F 33
BAUMULLER Dokument-Nr.: 5.01056.06 von 120



Montieren der Einheit

Schrauben (A) 4 x M8
Unterlegscheiben (B) 4x(8,4x17)
Montageabstand (c) c=7mm

n

Abbildung 8: Montageanleitung BUM64S

0011_rev01_int.cdr
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5.4.2 BUMG64 Durchsteckvariante A/F montieren

VORSICHT (CAUTION)

ﬁ Folgendes kann eintreffen, wenn Sie diesen Warnhinweis nicht beachten:
® |eichte bis mittlere Korperverletzung

Die Gefahr ist: scharfe Kanten.
Berucksichtigen Sie das Gewicht der Einheit - die Einheit wiegt ca. 65 kg.

Heben Sie die Einheit nur mit geeigneter Ausristung und/oder unter Einsatz entsprechend
qualifizierten Personals.

Sicherheitshandschuhe tragen

WARNUNG (WARNING)

ﬂ Folgendes kann eintreffen, wenn Sie diesen Warnhinweis nicht beachten:
e schwere Korperverletzung e Tod

Die Gefahr ist: elektrisch leitende Fliissigkeit in Verbindung mit Elektrizitét. Tritt aus ei-
ner wassergeklihlten Einheit Klihlwasser aus, kann das Wasser bei defekter Dichtung in den
| Schaltschrank eindringen und in Kontakt kommen mit Teilen, die gefdhrliche Spannung fiih-

ren.

Stellen Sie sicher, dass die Dichtung an der Rickseite der Einheit nicht beschadigt wird. Sie
darfen die Einheit nur dann montieren, wenn die Dichtung nicht beschadigt ist.
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Schrauben (A) 16 x M8
Unterlegscheiben |16 x (8,4 x 17)
Dichtung s. Zubehor

180

0012_rev02_int.cdr

Abbildung 9:  Montageanleitung BUM64 Durchsteckvariante A/F

(1): Verschraubung: 1/2“ AG fiir Flachdichtung

5.4.2.1 KiihImittel

Das KuhImittel muss bestimmte Anforderungen erfullen. Die Anforderungen an das Kuhl-
mittel finden Sie in >C.2 Geforderte Umgebungsbedingungen< auf Seite 95.
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WARNUNG (WARNING)

m Folgendes kann eintreffen, wenn Sie diesen Warnhinweis nicht beachten:
e schwere Korperverletzung e Tod

Die Gefahr ist: elektrisch leitende Fliissigkeit in Verbindung mit Elektrizitdt. Der Kiihlkér-
per kann korrodieren und undicht werden, wenn das falsche Kiihimittel verwendet wird. Ist
|‘ ) z. B. der Kiihlkérper undicht, kann das Kiihlwasser aus dem Klihlkreislauf austreten, in den

Schaltschrank eindringen und in Kontakt kommen mit Teilen, die geféhrliche Spannung fiih-

ren.
% Korrosionsschutzmittel nicht mischen!

Halten Sie das Mischungsverhaltnis unbedingt ein und prifen Sie das Mischungsverhaltnis
innerhalb der vorgeschriebenen Wartungsintervalle (siehe >Inspektionsintervalle< ab Seite
75).

Beachten Sie die Sicherheitshinweise des Korrosionsschutzmittelherstellers und Sicherheits-
datenblatter nach EU-Richtlinie 91/155/EWG bzw. entspechende gangige nationale Richtlini-
en des Einsatzlandes.

Far die Entsorgung des Kihlmittels sind die vom Hersteller angegebenen Wassergefahr-
dungs-Klassen (WGK) zu beachten. Seit 17. Mai 1999 gibt es gemal VwVwS (Verwal-
tungsvorschrift wassergefahrdender Stoffe) keine Klasse 0 mehr. Beginnend ab der
Klasse 1 (schwach wassergefahrdend, Deutschland) nimmt die Wassergefahrdung mit
héherer Ziffer zu. In jedem Fall muss die Entsorgung vorschriftsmafig erfolgen, die ortli-
che Abwasserbehdrde muss hinzugezogen werden. Eine Entsorgung in die Kanalisation
- auch verdlnnt - ist nicht erlaubt.

VORSICHT (CAUTION)

» Folgendes kann eintreffen, wenn Sie diesen Warnhinweis nicht beachten:
® Sachschaden

Die Gefahr ist: Beschddigung des Kiihlkreislaufes.

Verhindern Sie die Verwendung von Kihl-Schmiermittel aus dem Bearbeitungsprozess als
KuhImittel!

Kihlkreisldufe miissen nach einer Befiillung mit einem Kiihimittel-Wasser-Gemisch in befll-
tem Zustand bleiben, um Korrosionen an der Phasengrenze Fliissigkeit-Luft zu vermeiden.

Stellen Sie sicher, dass sich nach dem Befillen keine Luftpolster im Kuhlkreislauf befinden.

Kihimittelreste kénnen oxidierend wirken, zu einer pH-Wert-Absenkung fiihren und im sau-
ren pH-Wert-Bereich korrosiv wirken.

Achten Sie Bei einem Wechsel bzw. einer Umstellung von einem Kiihimittel auf ein anderes
darauf, dass der Kiihlkreislauf mehrmals griindlich mit Wasser gesplilt wird.

Falls Kihlkreislaufe, die mit einem KihImittel-Wasser-Gemisch befiillt waren, entleert werden
missen und nicht innerhalb weniger Tage wieder beflllt werden, ist es erforderlich, diese
mehrmals mit Wasser zu spulen und anschliel3end vollstadndig zu entleeren.

Betriebsanleitung Leistungseinheit BUM64S/A/F 37
BAUMULLER Dokument-Nr.: 5.01056.06 von 120



Montieren der Einheit

5.4.2.2 AnschlieBen des Kiihimittelkreislaufs BUM64F

Das Gerat BUM64F weist an seiner Riickseite einen vormontierten Kihlkorper auf.

Zwei Anschlisse (G1/2") am Kahlkérper sind fiir Zu- und Ablaufanschluss an ein Kihl-
mittelsystem vorgesehen. Fiir den Anschluss an den kundenseitigen Kuhimittelkreislauf
Anschliisse mit Innengewinde G1/2" verwenden, die mit den am Gerat vorhandenen
Kihlkdrperanschlissen verschraubt werden.

Die Kuhlkérperanschlisse befinden sich an der Unterseite des Gerates.

Anschluss an Kihlkreislauf:

1 stellen Sie geeignete Anschlisse bereit
(Material: Messing/Edelstahl/Kunststoff, Gewinde: G1/2%).

2 reinigen Sie die Innengewinde der Anschlisse.
stellen Sie sicher, dass die Dichtungen unbeschadigt sind.

4 Zulauf-Anschluss von Hand auf einen der am Gerat vorhandenen Anschliisse auf-
schrauben und mit dem maximal zuldssigen Moment anziehen.

w

VORSICHT (CAUTION)

Folgendes kann eintreffen, wenn Sie diesen Warnhinweis nicht beachten:
e Sachschaden

Die Gefahr ist: Beschddigung des Anschlussgewindes.

Niemals starker als mit dem maximal zulassigen Moment (12 Nm) anziehen.

5 verbinden Sie den Ablauf mit dem anderen Anschluss.

HINWEIS

Die Durchflussrichtung ist beliebig.

6 prifen Sie die Dichtheit des Kiihlkreislaufes.
7 dricken Sie den Kuhlkreislauf mit dem vorgeschriebenen Prufdruck ab (12 bar).
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In diesem Kapitel beschreiben wir die elektrische Installation des Gerats. Die mechani-
sche Montage ist im Kapitel >Montage< ab Seite 29 beschrieben.
Die Installation besteht aus folgenden Schritten:

1 Anforderungen an das elektrische Netz feststellen und Gberprifen, ob das vorhandene
Netz geeignet ist.

2 Anforderungen an die elektrischen Leitungen feststellen und die entsprechenden Lei-
tungen bereitstellen.

3 Eigenschaften der Anschlisse feststellen und die Leitungen entsprechend konfektio-
nieren.

4 Leitungen EMV-gerecht verlegen.

5 Ist eine Verschraubung gemal UL 508C notwendig? Wenn ja, einen geeigneten Dreh-

momentschlissel verwenden (siehe >Verschraubung gemaf UL ausfihren< auf Seite
59).

6.1 Allgemeine Gefahrenhinweise

Bei den Einheiten BUM64S/A/F handelt es sich um Betriebsmittel der Schutzklasse | ent-
sprechend HD366 S1 Kap.3.2, siehe auch EN 50178/VDE 0160 Abs. 5.2.9.

Betriebsmittel der Schutzklasse | sind Betriebsmittel, bei denen der Schutz gegen gefahr-
liche Kérperstréome nicht nur auf der Basisisolierung beruht und die demzufolge eine zu-
satzliche Sicherheitsvorkehrung enthalten. Dieser zusatzliche Schutz ist gegeben, indem
Gehause und sonstige Teile mit dem Schutzleiter verbunden werden, so dass im Fall ei-
nes Versagens der Basisisolierung keine Spannung bestehen bleiben kann. Die Isolie-
rung ist bei diesen Geraten nach EN 50178/VDE 0160, Abs. 5.2.9.1 im gesamten Verlauf
mindestens nach Basisisolierung ausgefihrt. Dies trifft fir die Isolierung zwischen Strom-
kreisen und der Umgebung zu.

Die Steueranschlisse der Gerate sind sicher vom Netz getrennt und sind fir den An-
schluss von PELV-/SELV-Stromkreisen ausgefihrt.

Bei der Bemessung der Luft- und Kriechstrecken wurden folgende Kriterien bertcksich-

tigt:

e Verschmutzungsgrad 2 nach EN 50178/VDE 0160, Abs. 5.2.15.2, Tabelle 2, Zeile 3:
Im Normalfall tritt nur nichtleitfahige Verschmutzung auf. Jegliche leitfahige Ver-
schmutzung, sei es kurzfristig oder dauerhaft, ist unzulassig und kénnte zur Zerstérung

Q
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be

des Gerates fihren. Fir Zerstérungen, die auf Verschmutzung mit leitfahigen Werk-
stoffen oder Materialien zurtickgefihrt werden kénnen, ist der Kunde verantwortlich.

e Uberspannungskategorie Il nach IEC 664-1, Tabelle 1 fir die Luftstrecken von Netz-
stromkreisen gegen ihre Umgebung nach EN 50178/VDE 0160, Abs. 5.2.16.1.

® Bemessungsisolationsspannung der Netzstromkreise fiir TN- und TT- Netze 849 V
nach EN 50178/VDE 0160, Abs. 3.64.

Die Gerate BUM64S/A/F sind bedingt kurzschlussfest im Sinne von EN 50178/VDE
0160, Abs. 6.3.4.

Wahrend des Betriebes treten im Stromrichter und im Motor immer Ableitstrome gegen
Erde auf, die iber die vorgeschriebenen Schutzleiteranschliisse abgefiihrt werden und
zum vorzeitigen Ansprechen einer vorgeschalteten FI-Schutzeinrichtung fiihren kénnen.

WARNUNG (WARNING)
Folgendes kann eintreffen, wenn Sie diesen Warnhinweis nicht beachten:
® schwere Korperverletzung e Tod

Die Gefahr ist: Elektrizitédt. Bei Kérper- bzw. Erdschluss kann ein Gleichanteil im Fehlerstrom
entstehen, der die Ausldésung eines ibergeordneten FI-Schutzschalters erschwert oder ver-
hindert.

Der Anschluss der Leistungseinheit an das Netz unter alleiniger Verwendung der FI-Schutz-
einrichtung ist verboten (EN 50178/VDE 0160, Abs. 5.2.11 und 5.3.2.1).

Der Schutz gegen direktes Bertihren der Einheiten wird durch den Einbau der Stromrich-
ter in handelsubliche Schaltschranke erreicht, die hinsichtlich der Schutzart die Minima-
lanforderungen nach EN 50178/VDE 0160, Abschnitt 5.2.4 und EN 60204-1, Kap. 12.4
erfullen.

An den Einheiten angebrachte Kunststoffabdeckungen, welche die Steueranschlisse ab-
decken, bieten zusatzlichen BerlUhrungsschutz bei der Inbetriebnahme und bei ,gele-
gentlichem Handhaben® von in der Ndhe angeordneten Betatigungselementen. Fir den
Leistungsanschluss missen zusatzliche Maflnahmen getroffen werden.

(IEC 60536-2, Kap. 5.1.1, Unfallverhiitungsvorschrift ,Elektrische Anlagen und Betriebs-
mittel“ BGV A2).

Wesentlich flir den Personenschutz sind die SchutzmalRnahmen und Sicherheitsvor-

schriften nach DIN/VDE.

WARNUNG (WARNING)

Folgendes kann eintreffen, wenn Sie diesen Warnhinweis nicht beachten:
e schwere Korperverletzung e Tod

Die Gefahr ist: Elektrizitéat.

Bei fehlenden Schutzleiteranschliissen an der Einheit oder am Motor mul3 mit Personensché-
den gerechnet werden.

Schutzleiter anschlielen.
Die Entladezeit der spannungsfiihrenden Teile ist > 1 min.

Prifen Sie vor Arbeiten an spannungsfiihrende Teile mit dafiir geeigneten Messgeraten
nach, dass die Teile keine Spannung fiihren. BerGhren Sie die Teile erst dann, wenn Sie sich
von der Spannungsfreiheit iberzeugt haben, und wenn Einheit und Motor gegen Einschalten
gesichert sind.
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6.1.1 Spannungspriifung

Bei der Stlckprifung dieser Einheiten wird nach EN 50178/VDE 0160, Abschnitt 9.4.5
eine Spannungsprifung von der Baumiller Nirnberg GmbH durchgefiihrt.

WARNUNG (WARNING)

m Folgendes kann eintreffen, wenn Sie diesen Warnhinweis nicht beachten:
e schwere Korperverletzung e Tod
% Die Gefahr ist: Elektrizitéat.

Nachtragliche Prufungen der Einheit mit hohen Spannungen dirfen nur von der Baumdiller
Nurnberg GmbH durchgefihrt werden.

Wollen Sie komplette Schaltschrankinstallation mit hoher Spannung prifen, missen Sie vor
der Prifung alle Kabelverbindungen von den Baumiiller-Einheiten trennen.

6.2 Gefahrenbereiche bei Installation

Die folgende Gesamtansicht zeigt alle Bereiche am Gerat, die fur Sie bei der elektrischen
Installation gefahrlich sein kénnten.

0 o
L
)
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6.3 Anforderungen an das elektrische Netz

be

Die Einheiten sind vorgesehen fir den festen Netzanschluss an die gebrauchlichen TN-
und TT- Industrienetze in Sternschaltung mit hart oder niederimpedant geerdetem Stern-
punkt nach IEC 364-4-41, Kap. 413.1.3, Kap. 413.1.4, an Industrienetze mit nicht- oder
hochimpedant geerdetem Sternpunkt (IT-Netz) und Industrienetze mit hart oder nieder-
impedant geerdetem Eckpunkt (geerdetes Dreiecksnetz) mit einer verketteten Netzspan-
nung von bis zu 3 x 480 V.

Falls Sie UL508C berticksichtigen: Der maximale Kurzschlussstrom des Netzes darf
10000A betragen.

Eine Auflistung der Anforderungen an das Elektrische Netz finden Sie in > Anforderungen
an die Energieversorgung< auf Seite 94.

© Stellen Sie sicher, dass das vorhandene Netz alle Anforderungen erfillt.
[>)

WARNUNG (WARNING)

Folgendes kann eintreffen, wenn Sie diesen Gefahrenhinweis nicht beachten:
e schwere Korperverletzung e Tod

Die Gefahr ist: Elektrizitdt. Falls Sie die Anforderungen an das elektrische Netz nicht sicher-
stellen, kann das Geréat beschédigt/zerstort werden und dabei Personen massiv geféhrden.

Stellen Sie vor der Installation sicher, das die Anforderungen vom elektrischen Netz erfullt
werden.

6.4 Anforderungen an die Leitungen

In den Technischen Daten (>Anhang C - Technische Daten< ab Seite 93) finden Sie Da-
ten wie z.B. Umgebungsbedingungen, elektrische Anschlussdaten u.a., die Sie bei der
Auswahl der Leitungen bericksichtigen mussen. Die Einheit BUM64S/A/F erfiillt die An-
forderungen von UL508C, wenn Sie die entsprechenden Leitungen verwenden und wenn
Sie die Verschraubung der Leitungen entsprechend ausfihren.

HINWEIS

Falls Sie UL508C beriicksichtigen: schlieRen Sie ausschlie3lich 60°C/75° C Kupferleitun-
gen an. Fihren Sie die Verschraubung der Leistungsanschliisse mit dem Moment aus, wie
wir es im >Anschlussplan< auf Seite 57 angegeben haben.

Weitere Informationen finden Sie im Anhang unter >Leitung Netz-Gerat< auf Seite 100,
>Leitung Steuerspannungsversorgung / Signale< auf Seite 100 und >Leitung Gerat-
Motor< auf Seite 101.

© Stellen Sie sicher, dass alle verwendeten Leitungen den Anforderungen entsprechen.
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6.5 Anschlisse

Hier finden Sie detaillierte Informationen zu allen Anschliissen. Eine Zusammenfassung

finden Sie im >Anschlussplan< auf Seite 57.

6.5.1 Leistungsanschliisse

Leistungsanschlisse befinden sich an der Unterseite des Gerates (siehe >Abbildung

10< auf Seite 43).
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Abbildung 10: Leistungsanschlisse
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Klemme | Pos.? Beschreibung Ugereich” Igereich™™ A?
1U2 1 Motoranschluss Phase U oV (0) 0A (Iac) abhangig
bis A bis vom Kabel-
1v2 2 Motoranschluss Phase V 830V (U) 390 A (Iac) | schuh
1wW2 3 Motoranschluss Phase W
D 4 Erdanschluss
1U1 5 Netzanschluss Phase L1 360 V (Upc) 0A (Iac)
bis bis
1V1 6 | Netzanschluss Phase L2 528V (Uac) | 380 A (Iac)
TW1 7 Netzanschluss Phase L3
<) 8 Erdanschluss
Ba- 9 Anschluss Ballastwiderstand zwischen 0A(
Ba- ist mit dem Kollektor des Brems- | Ba+ und Ba- bis
schalters verbunden 0 bis 830 V 130 A (1)
Ba+ ist 1C1 4 (Upc)
1C1 10 + Anschluss Zwischenkreis zwischen 0A(lac)
1C1 und 1D1 bis
1D1 11 - Anschluss Zwischenkreis 0 bis 830 V 410 A (Ipc)
(Upc)
L 12 | Lufteranschluss 2 207 V (Upc) 0 A (lac)
bis bis
N 13 243V (Upc) 1A (Iac)

) Position, siehe >Abbildung 10< auf Seite 43.

*: Spannungen, die an den Klemmen auftreten kénnen
**: Strome, die Uber die Klemmen flieen kénnen

2) den Anschlussquerschnitt wahlen Sie gemaf den geltenden Normen (z B. DIN VDE 0100-430) abhangig vom Anwendungsfall.

8) gilt nur fiir Kiihlvarianten S und A. Die 2-poligen Klemmen 12/13, N und L fiir den Anschluss des Liifters an 230 V AC befinden sich

rechts unten am Gerat im Bereich der Leistungsanschlisse (siehe >Abbildung 224 auf Seite 58).

4)

HINWEIS

Die Klemmen flir den Ballastwiderstand sind nicht Gberlast-, kurzschluss- und erdschlussfest. Der
Anschluss eines zu niederohmigen Widerstandes fihrt zur Zerstérung des Gerates. Den Wert fir
den Ballastwiderstand finden Sie unter >C.3 Elektrische Daten< ab Seite 97.
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6.5.2 Steueranschliisse

WARNUNG (WARNING)

m Folgendes kann eintreffen, wenn Sie diesen Warnhinweis nicht beachten:
e schwere Korperverletzung e Tod
% Die Gefahr ist: Elektrizitéat.

Verhindern Sie die Uberlastung der Relaiskontakte z. B. durch geeignete Absicherung. Der
zulassige Maximalstrom von 10 A pro Klemmstelle darf nicht tGberschritten werden.

Sorgen Sie daflr, dass alle von aufden angelegten Steuerspannungen den Vorschriften fur
PELV oder SELV genugen.
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6.5.2.1 Steueranschluss X99A

Verwenden Sie die mitgelieferten Steckklemmen, um X99A anzuschlief3en. Falls Sie wei-
tere Steckklemmen benétigen, kdnnen Sie diese bei Baumiiller Niirnberg GmbH bzw. di-
rekt beim Hersteller beziehen (siehe >B.1 Stecker< auf Seite 89).
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Abbildung 11: Steueranschluss X99A
Klemme | Pos.! | Beschreibung Ugereich® Igereich™ A?
+24 V 1 +24 V (PELV) ®) 21,6 V(Upc) | OA(le) 0,2
Klemmen 1 und 2 sind intern gebrickt bis bis bis
+24V 2 28,8V (Upc) | 10A () | 2,5 mm?
M 24V 3 Masse 24 V (PELV) 0V (Upg) AWG
Klemmen 3 und 4 sind intern gebrickt 24
M 24V 4 .
bis
BBint. Meldung "Betriebsbereit intern" 4) (PELV) 0V (Upc) 0 A (leg) 12
0 V: Einspeiseteil ist nicht betriebsbereit oder bis
24 V: Einspeiseteil ist betriebsbereit 24V (Upc) 0,2 A (lgf)
24V (SPS-Pegel)
jj-ssini
oV
Abbildung 12: Betriebsbereit intern
ZUS. Reserve (PELV) - -

) Position, siehe >Abbildung 11< auf Seite 46.

*: Spannungen, die an den Klemmen auftreten kénnen
**: Strome, die Uber die Klemmen flieRen kénnen

2)

Anschlussquerschnitt des Leiters. Beim Anschluss EMV-Hinweise beachten

(siehe >Anforderungen an die Verlegung (EMV-Hinweise)< ab Seite 51).

3)
HINWEIS

Das Netzteil besitzt im Eingang Kondensatoren (250uF), so dass beim Schalten der 24-V-Versorgung Ladestrome auftreten.

4) Diese Meldung bezieht sich nur auf BUM64S/A/F! (siehe auch >"Betriebsbereit Einspeiseteil’< auf Seite 67).
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6.5.2.2 Steueranschluss X99AB

Verwenden Sie die mitgelieferten Steckklemmen, um X99AB anzuschlieRen. Falls Sie
weitere Steckklemmen bendtigen, kénnen Sie diese bei der Baumdiller Nirnberg GmbH
bzw. direkt beim Hersteller beziehen (siehe >B.1 Stecker< auf Seite 89).

WARNUNG (WARNING)
Folgendes kann eintreffen, wenn Sie diesen Warnhinweis nicht beachten:
e schwere Korperverletzung ® Tod
Die Gefahr ist: Elektrizitat.
% Sorgen Sie daflr, dass bei héheren Stromanforderungen mehrfach getrennt einspeist wird.

I=: ! —
K ® =0 2
5 H \ o QFC=/—— 3
> = 4
rL Sl=mm— 6
~ =4 E
! )
Abbildung 13: Steueranschluss X99AB
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Anschliisse

Klemme

Pos.!

Beschreibung

UBereich*

| L k%
Bereich

A2

7 BBex

Meldung "Betriebsbereit extern™ (PELV)
Kontakte offen:
Einspeiseteil nicht betriebsbereit

Kontakte geschlossen:
Einspeiseteil betriebsbereit

Vorw.
Stor.

Meldung "Warnung" (PELV)
Kontakte geschlossen:
Einspeiseteil - keine Warnung

Kontakte offen:
Einspeiseteil - Warnung

0V (Upc)
bis
24V (Upc)

0A (Ipc)
bis
0,5 A (Ipc)

max.
2,5 mm

+Reset

potentialfreier Optokopplereingang zum

Zurlcksetzen der Fehlermeldungen (PELV):

PHASE ERR, POWER ERR, und BRAKE
OVERL.

5k

Abbildung 14: potentialfreier Optokopplereingang

0V (Upc)
bis
24V (Upc)

10 mA (Ipc)
bis
25 mA (Ipc)

M Reset

Bezugspunkt zum Eingang +Reset (PELV)

oV

) Position, siehe >Abbildung 13< auf Seite 47.

*: Spannungen, die an den Klemmen auftreten kénnen
**: Strome, die Uber die Klemmen flieen kénnen

2) Anschlussquerschnitt des Leiters.
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6.5.2.3 Sicherheitsrelais X68

Mit dem Sicherheitsrelais kann der Antrieb momentenfrei geschaltet werden.

WARNUNG (WARNING)

Folgendes kann eintreffen, wenn Sie diesen Warnhinweis nicht beachten:
e schwere Korperverletzung e Tod

Die Gefahr ist: mechanische Einwirkung durch Versagen des Sicherheitsrelais.

Sorgen Sie daflir, dass die Mindestbelastung der Kontakte 1 und 2 von 10 mA im Betrieb nicht
unterschritten wird. Betreiben Sie das Sicherheitsrelais innerhalb der Spezifikationen.

Bl >

Spulenseite

Nennspannung 24V (PELV)

Betriebsspannung 19 V bis 37 V bei T,, = 20 °C (PELV)
Spulenwiderstand 660 Q bis 905 Q

Kontaktseite

Schaltspannung Upc max. 25 V¢ (PELV)
Schaltspannung Upc max. 60 V (PELV)
Schaltstrom max. 5 A
Dauerstrom min. 10 mA - max. 6 A
Schaltleistung Pac max. 150 VA
Schaltleistung Pp¢ max. 30 W
Betriebsanleitung Leistungseinheit BUM64S/A/F 49

BAUMULLER Dokument-Nr.: 5.01056.06 von 120




Anschliisse
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Abbildung 15: Sicherheitsrelais X68
Klemme | Pos.! | Beschreibung Ugereich” IBereich™ A2
1 Riickmeldekontakt (Offner), 0V (Upc) 0,01 A(lpc) | 1.5 mm?
} ob das Sicherheitsrelais oder bis
2 aktiv ist (PELV) 24V (Upe) 5A(Ipg)
+24 'V 3 + 24 V-Anschluss zum Deak- 0V (Upc) 0 mA (Ipc) 1,5 mm?
tivieren des Sicherheitsrelais bis bis
(PELV) 24V (Upc) | 35 mA(Ipc)
M 24V 4 Bezugspunkt zum Eingang 0V (Upe)
+24 V (PELV)

) Position siehe >Abbildung 15< auf Seite 50
*: Spannungen, die an den Klemmen auftreten kénnen
**: Strome, die Uber die Klemmen flieRen kénnen

2) Anschlussquerschnitt des Leiters.

HINWEIS

Zum Betrieb des Motors miissen die Klemmen 3 mit +24 V (Upc) und 4 mit 0 V (Upc) beschal-

tet werden.

~oicherheitsrelais AUS* wird als Meldung gespeichert und muss mit einem Reset Uber den
Regler zuriickgesetzt werden.

Eine Detailbeschreibung des Sicherheitsrelais finden Sie unter
Sicherheitstechnik< ab Seite 103.

>Anhang D

50

von 120

Betriebsanleitung Leistungseinheit BUM64S/A/F

Dokument-Nr.: 5.01056.06

Baumidiller Niirnberg GmbH



Installation

6.6 Sicherung des Gerates

Damit dieses Gerat bzw. die Zuleitungen bei einem Erdschluss nicht zerstért wird, ent-
sprechende Sicherungen installieren. Die in >C.4 Absicherung< auf Seite 99 aufgeliste-
ten Sicherungen verwenden!

6.7 Anforderungen an die Verlegung (EMV-Hinweise)

In diesen Einheiten werden Halbleiter eingesetzt, die durch schnelles Schalten die Ver-
lustleistung in der Einheit minimieren, und damit eine geringe BaugréRRe des Geréats er-
moglichen. Diese Halbleiter erzeugen durch das schnelle Schalten elektromagnetische
Wellen. Deshalb sind beim Betrieb von Umrichtern bestimmte Voraussetzungen einzu-
halten, um elektromagnetische Beeinflussungen durch Schaltvorgange zu vermeiden.

Stérungen kénnen in allen Bereichen des Antriebssystems auftreten und kénnen entste-
hen durch:

® kapazitive Ableitstrome. Ursache sind hohe Spannungssteilheiten beim Schalten von
Halbleitern.

® hohe Strome und Stromsteilheiten in den Motorleitungen. Die in magnetischen Feldern
gebundene Storenergie erreicht Frequenzen von wenigen Hertz bis ca. 30 MHz. We-
gen der hohen Spannungssteilheiten treten zusatzlich elektromagnetische Felder mit
Frequenzen bis ca. 600 MHz auf.

e hohe Taktraten und schnelle Logikschaltungen
(elektromagnetisches Feld/16 MHz bis1GHz).

® Netzrickwirkungen und Oberwellen. Ursache hierfiir sind Kommutierungsvorgange
und nicht sinusférmige Netzbelastung besonders bei netzgefiihrten Stromrichtern
(100 Hz bis 20 kHz).

HINWEIS

In dieser Betriebsanleitung finden Sie die wichtigsten Informationen zur EMV-gerechten In-
stallation. Weitere unbedingt zu beachtende Hinweise um eine CE-konforme Anlage zu er-

richten finden Sie in der Betriebsanleitung ,Filter fir Netzanwendungen®.

6.7.1 EMV-Gesetz (EMVG)

Dieses Gerat entspricht dem § 6 Abs. 9 des EMVG vom 18.09.1998:

"Apparate, Systeme und Bauteile im Sinne des Absatzes 3, die ausschlielllich als Zulie-
ferteile oder Ersatzteile zur Weiterverarbeitung durch auf dem Gebiet der elektromagne-
tischen Vertrdglichkeit fachkundige Betriebe oder Personen hergestellt und bestimmt
sind, miissen nicht den Schutzanforderungen sowie die Anforderungen des § 4 Abs. 1
Nr. 1 bis 3 und 5 erfiillen."”

Die EMV hangt entscheidend vom Zusammenbau der einzelnen Baugruppen und Kom-
ponenten im Schaltschrank ab. Die Hinweise auf den nachfolgenden Seiten sollen es Ih-
nen ermdglichen, die Anlage nach den neuesten EMV-Kenntnissen zu projektieren, und
somit die diesbezlglichen gesetzlichen Bestimmungen einzuhalten.
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Anforderungen an die Verlegung (EMV-Hinweise)

6.7.2 MaRBnahmen zur Sicherung der EMV

Zur Sicherstellung der EMV sollten unbedingt die nachfolgenden Projektierungshinweise

bertcksichtigt werden.

6.7.2.1 Verkabelung

© Schirmen Sie alle angeschlossenen Leitungen, um die Leitungen von Stdrstrahlungen
freizuhalten (siehe >Schirmung< ab Seite 55). Sie kdnnen die Steuerleitungen unge-
schirmt montieren, wenn der Schaltschrank eine ausreichend hohe Schirmdampfung
besitzt (siehe Grenzwerte fir Funkstéremmision nach EMVG fiir lhre Anlage) und aus-
serdem die EMV-Vertraglichkeit im Innenraum des Schaltschrankes gewahrleistet ist
(davon kénnen Sie ausgehen, wenn Sie alle in dieser Dokumentation genannten Pro-

jektierungshinweise eingehalten haben).

Schaltschrank mit blanker Montageplatte

N Einzel-
% Leistungs-
o) Einheit
14
Netz-
drossel

EQZ@
I:Q:_(b

Netz-
filter

he

I—

I:ﬂ:I@Eﬂ:I@

metallisches Gehause
mit hoher
HF-Dampfung

und niederimpedanter
Schirmauflage

A=

Steuerung

LA

Abstand
mindestens 20 cm

IH

Bedienpult

L

Leitungsfiihrung tiber metallische PG’s oder Steckergehause mit aufgelegtem Schirm

geschirmte Leitung

(]

o
@Eﬁj flachige Kontaktierung des Schirms mit der Montageplatte
—

ungeschirmte Leitung
Abbildung 16: Verkabelungsvorschlag BUM64S/A/F

030_rev2_d.cdr
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e Sie kdnnen davon ausgehen, dass die zuldssigen Grenzwerte eingehalten werden,
wenn Sie Baumiiller-Motorleitungen einsetzen.

e Die maximale Lange der Motorleitung ist beschrankt. Die Lange ist abhangig vom
Querschnitt der Leitung (siehe >C.10 Leitung Gerat-Motor< auf Seite 101).

® Die Motorleitung zwischen Umrichter und Motor muss aus einem Stuick bestehen.
Unterbrechen Sie die Leitung nicht z. B. durch Klemmen, Schiitze, Sicherungen etc.

C verlegen Sie die Leitungen unmittelbar auf der Masse metallischer Geratetrager, um
die kleinstmogliche effektive Antennenhdhe zu erzielen.

s

X

Abbildung 17: effektive Antennenhéhe verringern

OO
ANAEEEEEEEEEEEEEEE

C verlegen Sie alle Leitungen grundsatzlich so nahe wie moglich an den Leitern des
Massesystems, um die fiir magnetische Einkopplung wirksame Schleifenflache zu re-

duzieren.
5 gl
&

0 00

Abbildung 18: Schleifenflachen reduzieren

© halten Sie einen Mindestabstand von 20 cm zwischen den Leitern ein bei Parallelver-
legung von Signal-/Steuerleitungen gegenulber Leistungskabeln.

© kreuzen Sie Leitungen unterschiedlicher EMV-Kategorien nur im 90 °-Winkel.

C verdrillen Sie die Leiter jedes Aderpaares miteinander, und die Aderpaare untereinan-
der bei symmetrischer Signallibertragung (z.B. Differenzverstarkereingange fir den
Drehzahlisollwert).

C erstellen Sie moglichst kurze Verbindung zwischen Erdverbindung-Umrichter/Masse-
platte (< 30 cm). Verwenden Sie groRe Querschnitte (>10 mm?).

C verbinden Sie den PE-Anschluss auf der Lastseite des Filters niederimpedant mit der
Montageplatte. Ideal ist ein verzinkter Blechwinkel oder ein HF-Erdungsband.

C halten Sie eine Abstand von mindestens 20 cm ein zwischen Umrichter und seiner Ver-
drahtung und

Q
BAUMULLER
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6.7.2.2 Massung

e Storern wie Schiitze, Trafos, Drosseln und
e storempfindlichen Baugruppen wie pPs, Bussysteme u.s.w.

© vermeiden Sie Reserveschleifen an tiberlangen Leitungen.

C erden Sie immer Reserveadern in Leitungen an beiden Enden (zusatzliche Schirmwir-
kung, Vermeidung von kapazitiv eingekoppelten, gefahrlichen Beriihrspannungen).

© schalten Sie NetZfilter nicht parallel.

© schalten Sie baugleiche NetZfilter nicht in Reihe - die Dampfungseigenschaften wer-
den nicht verbessert.

© verwenden Sie einen separaten NetZfilter fur jedes Geréat. Falls Sie mehrere Antriebe
gemeinsam entstéren missen - unterbrechen Sie keinen der Schirme zwischen Um-
richter und NetZzfilter auRer durch die Netzdrossel, die in einem niederimpedant geer-
deten Metallgehduse montiert sein muss.

Um den Einfluss von Stérungen mit hdheren Frequenzen zu verringern, ist die klassische
sternférmige Erdung aus EMV-Sicht nicht mehr ausreichend. Bessere Ergebnisse liefert
eine Bezugsflache, welche grofflachig mit der Masse der Gerate zu verbinden ist (z.B.
metallisch blanke Montageplatte und Gehauseteile).

C flhren Sie alle Erdleiter und Schirme dicht Gber der Masse, um Erdschleifen zu ver-
meiden.

C flhren Sie die Verbindung Reglerbezugspotential-Erde mit moglichst groRem Quer-
schnitt und kurzer Leitung (< 30 cm) durch, sofern die Méglichkeit besteht, das Regler-
bezugspotential der Einheit zu erden.

© entfernen Sie Isolierschichten wie Lack, Kleber u.s.w. von den Masseverbindungen.

© sorgen Sie gegebenenfalls mit Facherscheiben (DIN 6798) oder dhnlichen MalRnah-
men fur dauerhaften, gut leitfahigen Kontakt.

© wahlen Sie geeignete Metallpaarungen (elektrochemische Spannungsreihe), um Kor-
rosion von Masseverbindungen vorzubeugen.

C halten Sie leitfahige Elektrolyte durch einen Schutziiberzug (z. B. Fett) von der Verbin-
dung fern.

© verbinden Sie Schirme an beiden Enden flachig und gut leitfahig mit Masse.
Nur so kdnnen magnetische bzw. hochfrequente Storfelder in ihrer Wirkung bedampft
werden.

© legen Sie die Empfangerseite galvanisch, und die Senderseite kapazitiv auf, falls Pro-
bleme mit Erdschleifen bestehen (z. B. Doppelerdung des Sollwertleiterschirms).
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© kontaktieren Sie aullere Kabelschirme mit der Wandung, wenn Sie die Leitung durch
Wandungen durchfihren, die unterschiedliche EMV-Bereiche voneinander trennen.

eistungs-Einheit Schrjnkwand
2
Z Motor
Schirm % Schirm /
/
7

Abbildung 19: Leitungen kontaktieren bei Durchtritt durch Schrankwand

Leitungen die durch die Wande von schirmenden Gehausen ohne besondere Vorkehrun-
gen (z.B. Filterung) gefiihrt werden, kdnnen die Schirmwirkung dieser Gehause beein-
trachtigen.

© verbinden Sie deshalb Leitungsschirme auch an der Durchtrittsstelle mit der Schirm-
wand gut leitend.

© sorgen Sie daflr, dass der Abstand der letzten Schirmkontaktstelle zum Schrankaus-
tritt moglichst kurz ist.

Schrankwand Schrankwand
I stor '“ stor
) 0

T b
% g

Abbildung 20: Leitungsschirmung bei Schrankaustritt

6.7.2.3 Schirmung

Der Schirm ist gegentber magnetischen und elektrischen Feldern wirksam, wenn er an
beiden Enden mit der Masse verbunden ist.

Bei elektrischen Feldern besteht eine Schirmwirkung bereits dann, wenn der Schirm ein-
seitig mit Masse verbunden ist.
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© legen Sie den Schirm immer an beiden Seiten auf bei Feldern mit hohen Frequenzen
(abhangig von der Leitungslange), gleichgiiltig ob es sich um ein elektrisches oder ma-
gnetisches Feld handelt.

Schirm

Motor

Umrichter

1

Abbildung 21: Schirm an beiden Seiten

Mit beidseitigem Auflegen des Schirms auf Masse erreichen Sie, dass die Leitung das
schirmende ,Systemgehduse” nicht verlasst.

Die beidseitige Massung von Leitungsschirmen schliet eine Beeinflussung durch Erd-
schleifen (Potentialdifferenzen auf dem Massesystem) nicht ganz aus. Diese sind aber
aulerst selten, wenn Sie die Hinweise aus den Abschnitten (>Verkabelung< ab Seite 52)
und (>Massung< ab Seite 54) beriicksichtigen.

Die HF-Verbindung eines Schirms mit Masse kann auch kapazitiv erfolgen. Dies verhin-
dert niederfrequente Stérungen durch Erdschleifen.

C trennen Sie Schirmleitungen, die unterschiedliche EMV-Bereiche durchqueren, an
Klemmen nicht auf, da die Schirmdampfung sonst stark abnimmt.

© flhren Sie die Leitungen ohne Unterbrechung zur nachsten Baugruppe, falls dies mog-
lich ist.

C flhren Sie alle Schirmverbindungen grof3flachig und niederimpedant aus.

Kabelschwanze mit einer Lange von nur 3 cm (1 cm Draht = 10 nH) reduzieren die
Schirmwirkung bei Stérungen im MHz-Bereich um bis zu 30 dB.

HINWEIS

Das Schirmgeflecht muss eine Uberdeckung von mindestens 85% aufweisen.
Folgende Leitungen besitzen ein besonderes Stérpotential:

e Motorleitung

e | eitung zu externen Ballastwiderstanden

® |eitung zwischen Netzfilter und Umrichter
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6.7.2.4 Filterung

Far die Funktion der Einheit sind keine Filter notwendig. Zur Einhaltung der Grenzwerte
der EN61800-3 sind jedoch eingangsseitige Netzfilter notwendig.

Bei Fragen zur Filterauslegung fordern Sie bitte die Betriebsanleitung ,Filter flir Netzan-
wendungen BFN* an.

6.7.2.5 Filter-Montage

© ordnen Sie das Filter dicht an der Einheit an.

© schirmen Sie die Netzleitung zwischen Einheit und Filter bei Leitungsléangen groRRer 30
cm (beidseitige Massung).

© trennen Sie Ein- und Ausgangsleitungen des Filters (Abstand > 30 cm).

© verbinden Sie das Filtergehause flachig mit Masse.

6.7.2.6 Ableitstrome

Parasitare Kapazitaten in Filter, Leistungseinheit, Motorkabel und Motorwicklung verur-
sachen prinzipbedingt Ableitstrome von 100 mA und gréRer.

Daraus folgt, dass Umrichter mit FI-Schutzschaltern unvertraglich sein kénnen!

© beachten Sie diesbezuglich die Sicherheitshinweise in der EN 50178/VDE 0160 Abs.
5.2.11.2.

6.8 Anschlussplan

C verlegen Sie die Leitungen EMV-gerecht und schliel3en Sie dann die Leitungen an wie
im Anschlussplan angegeben.

WARNUNG (WARNING)

ﬂ Folgendes kann eintreffen, wenn Sie diesen Warnhinweis nicht beachten:
e schwere Korperverletzung e Tod

Die Gefahr ist: Elektrizitét.

% Sorgen Sie daflr, dass der zulassige Anschlusswert (siehe >Elektrische Daten< ab Seite 97)
niemals Uberschritten wird!

Bringen Sie die mitgelieferten Abdeckungen wieder an und schrauben Sie die Abdeckungen
fest, nachdem Sie die Leitungen an die Leistungsanschlisse angeschlossen haben.

Stellen Sie sicher, dass die Gesamtleistung der von der BUM64S/A/F Uber die angereihten
Leistungsmodule versorgten Motoren nicht grofer ist, als die Leistung, die der Einspeise-
stromrichter der BUM64S/A/F liefern kann.
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Abbildung 22: Anschlussplan BUM64S/A/F
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Informationen

>Leistungsanschliisse< ab Seite 43.

Weitere Anschlusshinweise finden Sie in der folgenden Tabelle.

zu den einzelnen Anschlissen finden Sie ab Abschnitt

FO Leitungsschutzsicherung,
Sicherung in Abhangigkeit der Zuleitungen einsetzen
(DIN VDEO0O100-430)
F1 Halbleitersicherung oder Ganzbereichssicherung
(siehe >C.4 Absicherung< ab Seite 99)
K1 Netzschitz
(Hilfskontakt flr Reglerfreigabe optional, nicht zwingend notwendig)
Netzfilter Netzfilter
(siehe >B.5 EMV-Zubehor< auf Seite 92
L1 Netzdrossel
(siehe >B.4 Netzdrosseln< auf Seite 91)
+24V 24 V Spannungsversorgung mit sicherer Trennung (PELV) nach
124V IEC 61131-2; Tabelle7 zur Versorgung des Elektronikteils

6.9 Verschraubung gemaR UL ausfiuhren

Verwenden Sie einen Drehmomentschlissel, falls Sie eine Verschraubung gemaf
UL508C ausflhren.

Q
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INBETRIEBNAHME

Die Inbetriebnahme besteht aus folgenden Schritten:
1 Montage Uberprifen

2 Installation Uberprifen

3 Sicherheitsvorrichtungen Uberprifen

4 Bedienungs- und Anzeigeelemente berprifen

Weitergehende Informationen zu den einzelnen Schritten erhalten Sie in den nachfolgen-
den Abschnitten.

7.1 Anforderungen an das ausfiihrende Personal

WARNUNG (WARNING)

ﬂ Folgendes kann eintreffen, wenn Sie diesen Warnhinweis nicht beachten:
e schwere Korperverletzung e Tod
Die Gefahr ist: Elektrizitédt. Beim Betrieb dieser elektrischen Geréte stehen zwangslaufig be-

\\{Z‘g stimmte Teile dieses Gerétes unter gefdhrlicher Spannung.

Stellen Sie sicher, dass ausschlieRlich qualifiziertes Personal, das vertraut ist mit Sicherheits-
hinweisen sowie Montage-, Betriebs- und Wartungsanweisungen, an diesem Gerat arbeitet.

Qualifiziertes Personal sind Personen, die aufgrund ihrer Ausbildung, Erfahrung, Unter-
weisung sowie Kenntnisse Uber einschlagige Normen und Bestimmungen, Unfallverhi-
tungsvorschriften und Betriebsverhaltnisse von dem fiir die Sicherheit der Anlage
Verantwortlichen berechtigt worden sind, die jeweils erforderlichen Tatigkeiten auszuflih-
ren und dabei mogliche Gefahren erkennen und vermeiden kénnen. Die fir die Arbeit mit
dem Gerat erforderlichen Qualifikationen sind beispielsweise:
® Ausbildung oder Unterweisung bzw. Berechtigung Stromkreise und Gerate gemaf
den Standards der Sicherheitstechnik in Betrieb zu nehmen, zu erden und zu kenn-
zeichnen.

® Ausbildung oder Unterweisung gemaf den Standards der Sicherheitstechnik in Pflege
und Gebrauch angemessener Sicherheitsausristung.

Q
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7.2 Uberpriifung der Montage

C stellen Sie sicher, dass das Gerat korrekt mit dem Schaltschrank verschraubt ist.

© stellen Sie sicher, dass die Dichtung nicht beschadigt ist
(gilt nur fur Durchsteckvarianten).

© stellen Sie sicher, dass der Kihlkreislauf dicht ist (gilt nur fir Variante F).

7.3 Uberpriifung der Installation

WARNUNG (WARNING)

n Folgendes kann eintreffen, wenn Sie diesen Warnhinweis nicht beachten:
® schwere Korperverletzung e Tod

Die Gefahr ist: Elektrizitat. Die spannungsfiihrenden Teile miissen gegen direktes Beriihren
% geschiitzt sein.

Das erreichen Sie durch Isolierung, Bauart, Lage, Anordnung oder fest angebrachte Einrich-
tungen.

Die Leistungsanschliisse des Leistungsmoduls sind potentialbehaftet!

Wesentlich fiir den Personenschutz sind die SchutzmalBRnahmen und Sicherheitsvorschriften
nach DIN/VDE. Bei fehlenden Schutzleiteranschliissen am Geréat oder am Motor mul3 mit Per-
sonenschédden gerechnet werden, da auf der Oberfldche gefédhrliche Spannungen auftreten
kénnen.

Der Schutzleiteranschluss ist nach DIN EN 60204/VDE 0113 Teil 1; Abschnitt 8.2.2 unter Be-
ricksichtigung von EN 50178/VDE 0160, Abschnitte 5.3.2.1 und 8.3.4.4 auszuflihren.

Bei Betrieb treten in der Leistungs-Einheit und im Motor immer Ableitstréme gegen Erde auf,
die (iber die vorgeschriebenen Schutzleiteranschliisse abgefiihrt werden und zum vorzeitigen
Ansprechen einer vorgeschalteten FI-Schutzeinrichtung am Einspeisegerét flihren kénnen.

Im Falle eines Kérper- bzw. Erdschlusses kann ein Gleichanteil im Fehlerstrom entstehen,
der die Auslésung eines libergeordneten FI-Schutzschalters am Einspeisegeréat erschwert
oder verhindert.

Auch bei abgefallenem Hauptschlitz stehen die Teile der Leistungs-Einheit unter geféhrlicher
Spannung.

© prifen Sie, ob Leitungen zu Leistungsanschlissen korrekt verlegt und angeschlossen
sind.

© priifen Sie, ob Leitungen zu Signalanschlissen korrekt verlegt und angeschlossen
sind.
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7.4 Uberpriifung der Sicherheitseinrichtungen

WARNUNG (WARNING)
AA Folgendes kann eintreffen, wenn Sie diesen Warnhinweis nicht beachten:

e schwere Korperverletzung e Tod

Diese Einheit steht unter gefdhrlicher Spannung und enthélt geféahrliche rotierende Maschi-
nenteile (Liifter).

Schaltschranke missen tber Not-Aus Einrichtungen verfiigen, mit denen alle Spannungen,
die Gefahrdungen hervorrufen kénnen, abgeschaltet werden kénnen. Nicht einbezogen wer-
den Betriebsmittel, durch deren Abschaltung eine neue Gefahr entstehen kénnte. Der Ausl6-
ser fur die Not-Aus Einrichtung muss so angebracht werden, dass er im Gefahrenfall schnell
erreicht werden kann. Bei Arbeiten, die mit einer deutlich héheren Gefahr verbunden sind, ist
die Anwesenheit einer weiteren Person notwendig.

© priifen Sie vor dem Einschalten des Antriebs alle tibergeordneten Sicherheitseinrich-
tungen sorgfaltig auf ihre Funktion hin, um eine Personengefahrdung auszuschlie3en.

C stellen Sie vor Inbetriebnahme sicher, dass die Kunststoffabdeckungen Uber den
spannungsfiihrenden Teilen (Leistungsteilanschlisse) angebracht sind und dass die
Lifter durch entsprechende Gitter abgedeckt sind.

C stellen Sie sicher, dass der Beriihrungsschutz nach BGV A2 ausgeflihrt wurde.

7.5 Ablauf der Inbetriebnahme

WARNUNG (WARNING)
AA Folgendes kann eintreffen, wenn Sie diesen Warnhinweis nicht beachten:

e schwere Korperverletzung e Tod

Wéhrend der Erst-Inbetriebnahme kann eine fehlerhafte oder unkontrollierte Bewegung der
angetriebenen Maschinenelemente nicht ausgeschlossen werden. Gehen Sie deshalb wéh-
rend der Erst-Inbetriebnahme mit besonderer Vorsicht vor.

Besondere Vorsicht ist angebracht beim direkten oder indirekten Beriihren der Antriebswelle
(von Hand). Dies ist nur bei Stillstand der Welle und spannungsloser Leistungs-Einheit oder
deaktivierten Sicherheitsrelais zuldssig. Im Betrieb freiliegende Maschinenteile (Wellen, Liif-
ter, 0.4.) miissen abgedeckt sein.

Bei Auftreten eines Fehlers wird der Antrieb stromlos geschaltet, danach lauft der Motor un-
gebremst aus. Dieser Umstand ist insbesondere bei Fahr- und Hubantrieben zu beriicksich-
tigen.

© stellen Sie sicher, dass sich keine Personen im Gefahrenbereich der angetriebene Ma-
schine aufhalten.

© stellen Sie sicher, dass die Anlage sofort Uber Not-Aus-Einrichtungen ausgeschaltet
werden kann.

C schalten Sie die Einheit ein und achten Sie auf fehlerhafte bzw. unkontrollierte Zustan-
de der Anlage.
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Das Gerat bedienen Sie ausschlieRlich Gber den Regler (siehe Reglerbeschreibung). Die
einzige Ausnahme hiervon ist das Ricksetzen (Quittieren) von Fehlern tGber den Opto-
kopplereingang "Reset" der Steckklemme X99AB.

Wir beschreiben in diesem Kapitel nicht die Bedienung selbst, sondern die fiir die Bedie-
nung wichtigen Uberwachungen und die Anzeigelemente am Gerét.

8.1 Sicherheitsvorschriften

WARNUNG (WARNING)

Folgendes kann eintreffen, wenn Sie diesen Warnhinweis nicht beachten:
® Tod

e schwere Kdrperverletzung
Melden Sie sofort eingetretene Veranderungen, die die Sicherheit beeintrachtigen kénnten.

Setzen Sie vor der Demontage von Sicherheitseinrichtungen, zur Inbetriebnahme oder zur
Reparatur die Maschine/Anlage genau nach Vorschrift aul3er Betrieb.

Montieren Sie die Sicherheitseinrichtungen wieder und stellen Sie deren Funktion sicher un-
mittelbar nach Abschluss der Inbetriebnahme-, bzw. Reparaturarbeiten.

8.2 Uberwachungsfunktionen und deren Meldungen

HINWEIS
Die Uberwachungsfunktionen sind nur aktiv, wenn die +24V-Versorgungsspannung (X99A)

vorhanden ist.

Die Uberwachungsfunktionen der Einheit sind in zwei Gruppen aufgeteilt. Die erste Grup-
pe ist "Uberwachungsfunktionen Einspeiseteil" siehe >Abbildung 4< auf Seite 28. Die
zweite Gruppe ist "Uberwachungsfunktionen motorseitiges Leistungsteil". Diese Auftei-
lung entspricht dem internen Aufbau der Einheit.
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8.2.1 Uberwachungsfunktionen Einspeiseteil
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Die von den "Uberwachungsfunktionen Einspeiseteil" generierten Meldungen werden
Uber Relaiskontakte nach auflen gegeben. Die Meldungen werden gleichzeitig an den
Regler gegeben und von diesem verarbeitet.
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Abbildung 23: Position der Relaiskontakte

Weiterflihrende Informationen zu Meldungen und den betreffenden Relaiskontakten fin-
den Sie in »Meldungen Uber Relaiskontakte< auf Seite 73.

8.2.2 Uberwachungsfunktionen motorseitiges Leistungsteil

Die von den "Uberwachungsfunktionen motorseitiges Leistungsteil" generierten Meldun-
gen werden ausschlieBlich an den Regler gegeben und von diesem verarbeitet. Weiter-
fihrende Informationen finden Sie in >Uberwachungsfunktionen< ab Seite 69.

8.3 Betriebsbereit

Die Meldung "Betriebsbereit" ist fiir Sie die wichtigste Meldung. Wenn eine Uberwa-
chungsfunktion eine Meldung erzeugt, die die Meldung "Betriebsbereit" |16scht, wird der
Antrieb gestoppt.

Es gibt nicht nur eine einzige Meldung "Betriebsbereit". Ist beispielsweise ein V-Regler
im BUM 64S/A/F vorhanden, gibt es in einem Antrieb vier unterschiedliche Meldungen
"Betriebsbereit".

e "Betriebsbereit Einspeiseteil" (im BUM 64S/A/F vorhanden und sichtbar)
"Betriebsbereit intern"(Digitalausgang X99A - 5)
"Betriebsbereit extern"(Relaiskontakte X99AB - 1,2)

e "Betriebsbereit Leistungsteil" (im BUM 64S/A/F vorhanden und nicht sichtbar)
e "Betriebsbereit Regler" (im Regler vorhanden)
e "Betriebsbereit Gesamt"(im Regler vorhanden)
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Die Meldung "Betriebsbereit Gesamt" ist von den drei anderen Betriebsbereit-Meldungen
abhangig. Erst wenn die Meldungen "Betriebsbereit Einspeiseteil" und "Betriebsbereit
Leistungsteil" und "Betriebsbereit Regler" vorliegen, wird die Meldung "Betriebsbereit Ge-
samt" ausgegeben (siehe >Abbildung 24« auf Seite 67).
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Abbildung 24: ,Betriebsbereit”

HINWEIS
Nach Anlegen der +24V-Versorgungsspannung und der Netzspannung ist die Einheit nach

ca. 5 Sekunden betriebsbereit.

"Betriebsbereit Leistungsteil" nach ca. 0,5 s, “Betriebsbereit Einspeiseteil“ nach ca. 2 s, "Be-
triebsbereit Regler" nach ca. 4,5 s

"Betriebsbereit
Einspeiseteil"

In den folgenden Abschnitten erhalten Sie weitere Informationen zu den unterschiedli-
chen "Betriebsbereit"-Meldungen.

Wenn die "Uberwachungsfunktion Einspeiseteil” keine Fehler feststellt, erzeugt die Uber-

wachungsfunktion die Meldung "Betriebsbereit Einspeiseteil".

¢ Wird die Meldung "Betriebsbereit Einspeiseteil" von der Uberwachungsfunktion ge-
I6scht, schaltet das BUM64S/A/F den Antrieb momentenfrei, d. h. die Einheit gibt keine
Leistung mehr ab.

Das BUM64S/A/F zeigt diese Meldung mittels einer LED an und legt gleichzeitig die Mel-
dung an Relaiskontakte. Informationen hierzu finden Sie in >Uberwachungsfunktionen<
auf Seite 69 und >Meldungen Uber Relaiskontakte < auf Seite 73.

Das "Betriebsbereit Einspeiseteil" wird auch als "Betriebsbereit intern" (Klemmenbe-
zeichnung BB int) bzw. "Betriebsbereit extern" (Klemmenbezeichnung BB ext) bezeich-
net.

Die Unterscheidung ist im internen Aufbau der Einheit begriindet.
Am Ausgang des Einspeiseteils wird "Betriebsbereit Einspeiseteil" auch als "Betriebsbe-
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Betriebsbereit

"Betriebsbereit
motorseitiges
Leistungsteil”

"Betriebsbereit
Regler"

"Betriebsbereit
Gesamt”

reit intern" bezeichnet. Nachdem die Meldung innerhalb der Einheit an das Leistungsteil
weitergeleitet wurde, wird die Meldung "Betriebsbereit Einspeiseteil" als "Betriebsbereit
extern" bezeichnet.

Wenn die "Uberwachungsfunktion motorseitiges Leistungsteil" keine Fehler feststellt, er-
zeugt die Uberwachungsfunktion die Meldung "Betriebsbereit motorseitiges Leistungs-
teil".

Wird die Meldung "Betriebsbereit motorseitiges Leistungsteil" von der Uberwachungs-
funktion geléscht, schaltet das BUM64S/A/F den Antrieb momentenfrei, d. h. die Einheit
gibt keine Leistung mehr ab.

Am Anfang des Abschnitts wurde der V-Regler erwahnt. In der Dokumentation fir den
von lhnen eingesetzten Regler finden Sie Informationen dazu, ob die Meldung "Betriebs-
bereit Regler" bei dem von Ihnen eingesetzten Regler vorhanden ist und wenn ja, wie Sie
die Meldung "Betriebsbereit Regler" verarbeiten kénnen.

Auch hier gilt das oben Gesagte. In der Dokumentation flir den von lhnen eingesetzten
Regler finden Sie Informationen dazu, ob die Meldung "Betriebsbereit Gesamt" bei dem
von lhnen eingesetzten Regler vorhanden ist und wenn ja, wie Sie die Meldung "Betriebs-
bereit Gesamt" verarbeiten kénnen.
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8.4 Uberwachungsfunktionen

Die nachfolgende Tabelle listet alle Uberwachungsfunktionen der Leistungseinheit auf.
Eine Erklarung jeder einzelnen Uberwachungsfunktion finden Sie auf den folgenden Sei-
ten.

Uberwachungsfunktion Relais V-Regler | Reset

Einspeiseteil | Phasenausfall - - -
X99AB; 3,4 |F0110" |24 Vpc?

Netzausfall - - -
X99AB; 3,4 |F0110") |24 Vpc?
motor- Uberstrom (Motor), - F 0202 Reg.%)
seitiges z.B. Kurzschluss
Leistungsteil
Erdstrom (Motor), - F 0203 Reg.%)
z.B. Erdschluss
Uberspannung Zwischenkreis | - F 0201 Reg.%)
Ubertemperatur Kiihlkérper - F 0205 Reg. 3)
interne Hilfsspannung - F 0204 Reg.%)
Sicherheitsrelais X 68;1,24 | F 0206 Reg.®4)

Der V-Regler gibt bei einem Fehler im Einspeiseteil immer diese Sammelfehlermeldung aus. Welcher Fehler
aufgetreten ist, zeigt die entsprechende LED an der Vorderseite der Einheit an.

Reset-Eingang ansteuern (+24V und M24V an X99AB anlegen, Optokopplereingang).
oder
+24V-Versorgungsspannung abschalten.

Dadurch werden alle Meldungen des Einspeiseteils geloscht!

Bei Beachtung der Meldung WARNING haben Sie die Mdglichkeit, den Antrieb in einen definierten Betriebs-
zustand zu bringen, bevor die Leistungseinheit die Meldung "Betriebsbereit Einspeiseteil” 16scht und sich
stromlos schaltet.

Die Meldung miissen Sie durch ein Reset des Reglers I6schen.
Anzeige und Léschen der Meldung wird in der Betriebsanleitung des Reglers beschrieben.

Eine Meldung tritt nur auf, wenn das Sicherheitsrelais ausgeschaltet wird. Das Sicherheitsrelais wird dann
ausgeschaltet, wenn die +24-V-Versorgungsspannung fiir das Relais nicht vorhanden ist.

Bevor Sie die Meldung durch ein Reset des Reglers I6schen kénnen, missen Sie die +24-V-Versorgungs-
spannung fir das Relais wieder einschalten.

HINWEIS
Reset: Falls sich die Meldung nicht zuriicksetzen Iasst, ist es sehr wahrscheinlich, dass die Ursa-

che des Fehlers noch immer vorhanden ist.
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8.4.1 Uberwachungsfunktionen des Einspeiseteils

¢ Uberwachungsfunktion Phasenausfall

Die Spannung aller AuRenleiter wird Gberwacht. Fehlt die Spannung an einem AulRenlei-
ter, erzeugt das BUM64S/A/F die Meldung ,Warnung®. Wenn die Spannung innerhalb
von 10 Sekunden wiederkehrt, wird die Meldung ,Warnung“ selbstandig geléscht. Fehlt
die Spannung des AuBenleiters mehr als 10 Sekunden lang, bleibt die Meldung ,War-
nung“ bestehen und die Meldung "Betriebsbereit Einspeiseteil" wird geldscht.

HINWEIS

Wird das BUM 64S/A/F wahrend des Phasenausfalls mit grofen Motorleistungen betrieben,
kann der Eingangsgleichrichter zerstort werden. Um dies zu verhindern miissen Sie Halblei-
tersicherungen einsetzen.

¢ Uberwachungsfunktion Netzausfall

Die Spannung aller AuRenleiter wird Gberwacht. Fehlt die Netzspannung an 2 oder 3 Au-
Renleitern, wird sofort die Meldung ,Warnung“ gesetzt. Kehrt die Netzspannung wieder,
solange die Zwischenkreisspannung tber 300 V liegt, wird der Spannungszwischenkreis
erneut aufgeladen und die Meldung ,Warnung*“ wird geldscht.

Fallt die Zwischenkreisspannung unter 300 V nach Netzausfall oder Netzspannungsein-
briichen, so wird die Meldung ,Betriebsbereit Einspeiseteil“ geldéscht. Kehrt die Netzspan-
nung wieder, bestimmt die Beschaltung des Eingangs X99AB-5/6 das weitere Verhalten:

® |egen Sie kurz (> 1 ms) 24 V an, wird der Zwischenkreis wieder aufgeladen, die Mel-
dung ,Warnung“ wird geléscht, und die Meldung ,Betriebsbereit* wird wieder ge-
setzt.

® haben Sie den Eingang fest mit 24 V beschaltet, wird nach Netzwiederkehr automa-
tisch der Zwischenkreis wieder aufgeladen, die Meldung ,Warnung“ geléscht und
die Meldung ,Betriebsbereit” wird wieder gesetzt.
(Voraussetzung ist, dass die Netzausfallzeit > 0 Sekunden eingestellt ist. Siehe
hierzu "Netzausfallzeit" in der Regler-Beschreibung).

WARNUNG (WARNING)

Folgendes kann eintreffen, wenn Sie diesen Warnhinweis nicht beachten:
e schwere Korperverletzung e Tod

Die Gefahr ist: mechanische Einwirkung.

fuhren Sie die den Schutz maschinenseitig aus, wenn Sie einen selbstéandigen Anlauf des An-
triebs ermdglichen - denn durch einen selbstandigen Anlauf bewirken Sie eine massive Ge-
fahrdung des Bedienpersonals!
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8.4.2 Uberwachungsfunktionen motorseitiges Leistungsteil

¢ Uberwachungsfunktion Uberstrom (Motor)

Jeder der drei AuRenleiterstréme des Motors wird Uberwacht.

Bei einer Uberschreitung eines AuRenleiterstromes um 30 % des Scheitelwertes des zu-
lassigen Spitzenstromes generiert das BUM64S/A/F eine Meldung. Diese Meldung wird
im BUM64S/A/F gespeichert und an den Regler weitergegeben. Die Meldung "Betriebs-
bereit motorseitiges Leistungsteil" wird geléscht.

HINWEIS
Die Uberstrommeldung und das darauffolgende Stillsetzen des Antriebs schiitzt diesen vor

Beschadigung/Zerstérung. Um die Meldung ,Uberstrom (Motor)* zu vermeiden, miissen Sie
den zulassigen Spitzenstrom der Motorphasenstréme durch die Regelung begrenzen.

¢ Uberwachungsfunktion Erdstrom (Kurzschluss)

Der Erdschlussstrom der MotorauRenleiter wird iberwacht.

Eine Meldung wird generiert, wenn der Fehlerstrom 20 % des Scheitelwertes des zulas-
sigen Spitzenstroms des Leistungsteils Uberschreitet. Als Fehlerursache ist ein Erd-
schluss am Motoranschluss sehr wahrscheinlich. Diese Meldung wird an den Regler
weitergegeben. Die Meldung "Betriebsbereit motorseitiges Leistungsteil" wird geléscht.

¢ Uberwachungsfunktion Uberspannung Zwischenkreis

Die Héhe der Zwischenkreisspannung wird Gberwacht.

Erreicht die Zwischenkreisspannung 830 V, wird eine Meldung generiert. Diese Meldung
wird an den Regler weitergegeben. Die Meldung "Betriebsbereit motorseitiges Leistungs-
teil" wird geldscht.
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HINWEIS

Die Zwischenkreisspannung kann bis zur Abschaltung ansteigen, wenn der Antrieb bremst
und kein oder ein zu hochohmiger Ballastwiderstand am Zwischenkreis vorhanden ist.

e Uberwachungsfunktion Ubertemperatur Kiihlkérper

Die Temperatur des Kiihlkdrpers wird Giberwacht.

Auf dem Kuhlkorper befindet sich ein linearer Temperatursensor, dessen Messwert an
den Regler weitergeleitet wird. Der Regler ibernimmt somit die Temperaturiiberwachung
(siehe hierzu Beschreibung des Reglers) und diese muss gemaf den technischen Daten
in der Regler-Beschreibung eingestellt werden. Wenn der Kuhlkorper die zuldssige Tem-
peratur Uberschreitet wird die Meldung "Betriebsbereit motorseitiges Leistungsteil" ge-
[8scht.

VORSICHT (CAUTION)

Folgendes kann eintreffen, wenn Sie diesen Warnhinweis nicht beachten:
® Sachschaden

Die Gefahr ist: zu hohe Temperatur der Einheit. Die maximal zuldssige Temperatur des
Klihlkérpers betragt 90 °C - bei h6herer Temperatur kann die Einheit zerstért werden.

Stellen Sie den Regler so ein, dass das "Betriebsbereit motorseitiges Leistungsteil" vom Reg-
ler bei einer Temperatur des Kiihlkérpers von 85 - 90 °C geléscht wird.

e Uberwachungsfunktion interne Hilfsspannung

Die Spannung, die zur Ansteuerung der Leistungstransistoren erforderlich ist, wird tber-
wacht.
Fehlt die interne Hilfsspannung, wird eine Meldung generiert. Diese Meldung wird an den
Regler weitergegeben. Die Meldung "Betriebsbereit motorseitiges Leistungsteil" wird ge-
I8scht.

¢ Sicherheitsrelais (Option)
Der Schaltzustand des Sicherheitsrelais wird Gberwacht.

Weitere Informationen zum Sicherheitsrelais finden Sie in >Meldungen Uber
Relaiskontakte< auf Seite 73 und in »Anhang D - Sicherheitstechnik< ab Seite 103.
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8.4.3 Meldungen liber Relaiskontakte

Steckklemme

Beschreibung

BBExt j{

SNIEIOISINY

Abbildung 25: BB_Ext,

"Betriebsbereit Einspeiseteil”

Kontakt offen:
Die Meldung "Betriebsbereit Einspeiseteil” steht nicht an.

Kontakt geschlossen:
Die Meldung "Betriebsbereit Einspeiseteil" steht an.

weitere Informationen zur Meldung "Betriebsbereit Einspeisteil” finden Sie in >"Betriebsbereit
Einspeiseteil"< auf Seite 67.

X99AB
Vorwarnung - Stérung (Vorwarnung ist eigentlich der falsche Ausdruck, Warnung ware korrekt)
@ Kontakt geschlossen:
@ Die Meldung WARNUNG steht nicht an.
3| [S] Vorw.
4| Q] Stor. Kontakt offen:
@ Die Meldung WARNUNG steht an.

Abbildung 26: Vorw./Stér.,
X99AB

In welchen Falle diese Meldung gegeben wird, lesen Sie bitte in > Uberwachungsfunktionen des
Einspeiseteils< auf Seite 70.

RN

i}
0
i}
St

Abbildung 27: X68

Mit dem Sicherheitsrelais kdnnen Sie die Versorgungsspannung der Transistoransteuerung abschal-
ten. Nach der Abschaltung ist der Motor momentenfrei, er ist aber nicht galvanisch vom Leistungsmodul
getrennt. Der Motor ist nicht spannungsfrei!

Ein typischer Anwendungsfall fur das Sicherheitsrelais ist:

» sehr schnelle Wiederaufnahme des Betriebs nach Abschaltung

Dies ist mdglich, weil die Zwischenkreisspannung nicht abgeschaltet wird.

Riickmeldung Sicherheitsrelais (Sicherheitsrelais ist optional erhaltlich)
Kontakt geschlossen:
+24 V-Versorgung fir das Sicherheitsrelais fehlt. Die Endstufe bzw. der Wechselrichter ist gesperrt.

Kontakt offen:
+24 V-Versorgung flr das Sicherheitsrelais ist vorhanden. Die Endstufe bzw. der Wechselrichter kann
vom Regler angesteuert werden.

Wird die +24-V-Versorgung fiir das Sicherheitsrelais weggenommen, wahrend der Antrieb lauft, dann
wird der Antrieb sofort momentenfrei geschaltet (d.h. die Einheit gibt keine Leistung mehr ab), der Motor
Jrudelt aus®.

Um den Antrieb wieder zu starten, miissen Sie folgende Vorgehensweise einhalten:

+24-V-Versorgung fur Sicherheitsrelais einschalten

vorhandene Meldung durch ein Reset des Reglers I6schen

Siehe auch >Anhang D - Sicherheitstechnik< ab Seite 103.

Q
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WARTUNG

Die Wartung der Gerate besteht aus Kontrolle. Wenn Sie die Kontrolle sorgfaltig ausge-
fihren, kdnnen Sie rechtzeitig Probleme vermeiden.

9.1 Inspektionsintervalle

Bei verunreinigter Umgebungsluft kann der erforderliche Kihlluftdurchsatz nicht mehr er-
reicht werden, wenn Schmutzablagerungen die Luftungsschlitze verstopfen.

Aber schon zuvor kdnnen Schmutzablagerungen im Inneren des Gerates die erforderli-
chen Warmeabfuhr verhindern. Schmutzablagerungen an den Liftungsschlitzen sind ein
Warnsignal, das Sie beachten mussen.

O kontrollieren Sie Einrichtungen am Schaltschrank, die die geforderten Umgebungsbe-
dingungen sicherstellen (z. B. Lulftfilter) und warten Sie ggf. nach Angabe des Herstel-
lers.

O kontrollieren Sie wochentlich die vorgeschriebenen Umgebungsbedingungen.

Die vorgeschriebenen Umgebungsbedingungen finden Sie in Kapitel »Anhang C -
Technische Daten< ab Seite 93.

O prifen Sie monatlich das Mischungsverhaltnis des Korrosionsschutzmittels
(gilt nur fur Durchsteckvariante F)

Q
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INSTANDSETZUNG

GEFAHR (DANGER)
Folgendes wird eintreffen, wenn Sie diesen Warnhinweis nicht beachten:

e schwere Korperverletzung e Tod

Nur Baumiiller-Personal, das vertraut ist mit Sicherheitshinweisen sowie Montage-, Betriebs-
und Wartungsanweisungen, darf diese Einheit reparieren.

Diese Einheit steht unter geféhrlicher Spannung - samtliche Reparaturarbeiten diirfen nur im
spannungslosen Zustand der Einheit durchgefihrt werden.

Arbeiten am Zwischenkreis der Einheit erst beginnen, wenn sichergestellt ist, dass weder Po-
tential noch Spannung (Restladung) vorhanden ist.

Vor Demontage von Sicherheitseinrichtungen zur Inbetriebnahmen oder Reparatur ist die
Maschine/Anlage genau nach Vorschrift aulRer Betrieb zu setzen. Unmittelbar nach Ab-
schluss der Inbetriebnahme-, bzw. Reparaturarbeiten missen Sie die Sicherheitseinrichtun-
gen wieder montieren und und deren Funktion sicherstellen.

HINWEIS
Der Betreiber der Maschine muss nach jedem Eingriff in den Antrieb, egal ob in Motor, Istwer-

terfassung oder Leistungs-Einheit, eine Abnahme des gesamten Antriebs vornehmen und
dies in einem Protokoll (Wartungsheft 0.a.) chronologisch dokumentieren.
Bei Nichterfiillung entstehen haftungsrechtliche Konsequenzen fiir den Betreiber.
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AURERBETRIEBSETZUNG,
LAGERUNG

In diesem Kapitel beschreiben wir, wie Sie das BUM64S/A/F auler Betrieb setzen und
anschlieend lagern.

11.1 Anforderungen an das ausfiihrende Personal

Das Personal, das Sie mit der Aulerbetriebsetzung beauftragen, muss die fir die ord-
nungsgemale Durchfiihrung dieser Arbeiten bendtigten Kenntnisse und Unterweisun-
gen besitzen. Das Personal ist so zu wahlen, dass die auf dem Gerat und seinen Teilen
sowie an den Anschlissen angebrachten Sicherheitshinweise vom Personal verstanden
und angewendet werden.

11.2 Sicherheitsvorschriften

A\
L

Die Sicherheitsvorschriften, die fiir die Inbetriebnahme gelten, miissen sinngemag auch
fur die Aulderbetriebsetzung angewendet werden.

GEFAHR (DANGER)

Folgendes wird eintreffen, wenn Sie diesen Warnhinweis nicht beachten:
e schwere Korperverletzung e Tod

Die Gefahr ist: Elektrizitat.

Stellen Sie sicher, dass alle elektrischen Anschliisse stromlos geschaltet sind und gegen ver-
sehentliches Wiedereinschalten gesichert sind.

Die im Gerét enthaltenen Bauelemente (z. B. Kondensatoren) kénnen geféhrliche Ladungen
enthalten! Die Im Gerét verwendeten Kondensatoren sind friihestens 10 min. nach Abschal-
ten der Versorgungsspannung selbsttétig entladen.

Prifen Sie vor Arbeiten an den elektrischen Anschiissen mit dafiir geeigneten Messgeraten
nach, dass die Anschlisse keine Spannung fiihren und demontieren Sie Anschlusskabel erst
dann, wenn Sie sich von der Spannungsfreiheit Giberzeugt haben.
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AuBerbetriebsetzung

11.3 AuBerbetriebsetzung

Die Aulerbetriebsetzung gliedert sich in die Schritte:

1 spannungsfrei schalten und absichern gegen unbeabsichtigtes Wiedereinschalten.
2 (ca. 10 min nach Abschalten) Spannungsfreiheit aller Anschlusse priifen.

3 Anschlisse demontieren und nach den Sicherheitsvorschriften sichern.

4 evil.: Kihlkreislaufleitungen demontieren und verschlief3en.

5 Aulerbetriebnahme dokumentieren.

11.4 Demontage

Die Demontage setzt eine abgeschlossene, dokumentierte Aulierbetriebsetzung voraus.

Fir die Demontage sind die gleichen Vorschriften und Sicherheitshinweise zu beachten
wie fur die ,Montage®. Beachten Sie hierbei, dass ein BUM64S/A/F zwischen ca. 60 kg
und ca. 70 kg wiegt und sehen Sie geeignete Vorrichtungen zum Transport (Hebezeuge,
Krane, Transportpersonal etc.) nach der Demontage vor.

Ldsen Sie alle mechanischen Verbindungen zum Schaltschrank erst dann, wenn das Ge-
rat gegen Herab-/Herausfallen gesichert ist.

Halten Sie geeignete Verpackungen bereit, wenn Sie die Gerate lagern wollen, im Zwei-
felsfall fragen Sie bei der Baumiiller Nirnberg GmbH an. Achten Sie beim Transport dar-
auf, dass das Gerat nicht durch falsche Lagerung oder starke St6Re beschadigt wird,
siehe auch >Verpackung und Transport< ab Seite 21.

11.5 Lagerbedingungen

Die Lagerdauer ist unbegrenzt, solange Sie die folgenden Lagerbedingungen einhalten:
e 1 K4 (Klimaklasse)
e - 30 °C bis + 70 °C (Temperaturbereich)

11.6 Wartung wahrend der Lagerung

Wahrend der Lagerung ist keine Wartung erforderlich.

11.7 Wiederinbetriebnahme

1 Die Dichtung wechseln.
2 Inbetriebnahme wie bei einem Neugerat durchfihren.

Wenn Sie das Gerat langer als 6 Monate gelagert haben, dann missen die Zwischen-
kreiskondensatoren vor der Wiederinbetriebnahme formiert werden. Dazu missen Sie
das Gerat fur mindestens 48 Stunden betriebsbereit mit Netzspannung versorgen ohne
Impulsfreigabe zu geben.
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ENTSORGUNG

In diesem Kapitel beschreiben wir die korrekte und sichere Entsorgung der BUM64S/A/
F-Gerate. Bei der Entsorgung fallen im wesentlichen Metalle (Eisen- und NE-Metalle),
Elektronikschrott und Kunststoffe an.

12.1 Sicherheitsvorschriften

Die Entsorgung darf nur unter Beachtung der Sicherheitsvorschriften durchgefiihrt wer-
den. Beachten Sie ggf. auch besondere o6rtliche Vorschriften. Kénnen Sie die sichere Ent-
sorgung nicht selbst durchfiihren, beauftragen Sie einen geeigneten Entsorgungsbetrieb.

VORSICHT (CAUTION)

ﬂ Folgendes kann eintreffen, wenn Sie diesen Warnhinweis nicht beachten:
e Umweltverschmutzung

Die Gefahr ist: unsachgeméBe Entsorgung.

Bei Brand kénnen evtl. gefahriliche Stoffe entstehen bzw. freigesetzt werden.

Die elektronischen Bauelemente nicht hohen Temperaturen aussetzen.

Als innere Isolierung wird z.B. bei verschiedenen Leistungshalbleitern Berylliumoxid verwen-
det. Der beim Offnen entstehende Berylliumstaub ist gesundheitsschéadlich.

Die elektronischen Bauelemente nicht 6ffnen.

12.2 Anforderungen an das ausfiihrende Personal

Das Personal, das Sie mit der Entsorgung/Demontage beauftragen, muss die fur die ord-
nungsgemale Durchfiihrung dieser Arbeiten bendtigten Kenntnisse und Unterweisun-
gen besitzen. Das Personal ist so zu wahlen, dass die auf dem Gerat und seinen Teilen
angebrachten Sicherheitshinweise vom Personal verstanden und angewendet werden.
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Entsorgungsanleitung

12.3 Entsorgungsanleitung

Voraussetzungen e Gerat wurde bereits ordnungsgemaf demontiert.
e Alle fur die Demontage bendtigten technischen Hilfsmittel liegen bereit und befinden
sich in technisch einwandfreiem Zustand.

12.3.1 Baugruppen

A

=
e

0O g 15

[

[
g

0031_rev01_int.cdr

A C,D,E,FG A A A

Abbildung 28: Demontageabbildung

Die in runden Klammern angegebenen Bauteile/-gruppen finden Sie in der Zeichnung.
Stahlblech (A) Stahlblech muss dem Wertstoffkreislauf fiir Eisenmetalle zugefiihrt werden.
Aluminium (B) Aluminium muss dem Wertstoffkreislauf fir Nichteisenmetalle zugefiihrt werden.

Aluminium/Kup-  (C) Aluminium/Kupfer-Compound muss dem Wertstoffkreislauf flir Nichteisenmetalle zu-
fer-Compound gefuhrt werden.

Kunststoffe (D) Die Kunststoffteile des Gehauses sowie Abdeckungen und weitere Kleinteile aus
Kunststoff missen dem Wertstoffkreislauf flir Kunststoffe zugefiihrt werden.
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Entsorgung

VORSICHT (CAUTION)

ﬁ Folgendes kann eintreffen, wenn Sie diesen Warnhinweis nicht beachten:
o Umweltverschmutzung

Die Gefahr ist: unsachgeméBe Entsorgung.
Die folgenden Bauteile/Baugruppen als Sondermill entsorgen.

Kondensatoren (E) Kondensatoren als Sondermiill entsorgen. Beachten Sie hierbei die einschlagigen
Vorschriften.

Halbleitermodule (F) Halbleitermodule als Sondermiill entsorgen. Beachten Sie hierbei die einschlagigen
Vorschriften.

Elektronikschrott (G) Der Elektronikschrott aus Leiterplatten, die nicht weiter demontierbar sind, muss ei-
ner Verwertung als Sondermiill zugefiihrt werden. Beachten Sie hierbei die einschlagigen
Vorschriften.

12.4 Entsorgungsstellen / Amter

Stellen Sie sicher, dass die Entsorgung in Ubereinstimmung mit den Entsorgungsrichtli-
nien ihrer Firma sowie der zustandigen Entsorgungsstellen und Amter erfolgt. Im Zwei-
felsfall wenden Sie sich an die fir ihre Firma zustandige Gewerbeaufsicht oder das
Umweltamt.

Betriebsanleitung Leistungseinheit BUM64S/A/F 83
BAUMULLER Dokument-Nr.: 5.01056.06 von 120



Entsorgungsstellen / Amter

84 Betriebsanleitung Leistungseinheit BUM64S/A/F
von 120 Dokument-Nr.: 5.01056.06 Baumdller Nurnberg GmbH



ANHANG A - ABKURZUNGEN

+|lAist| Betrag des Ankerstromistwertes BUG Baumdller Umrichter Grund-Ein-
(pos. Signal) speise-Einheit
AA Funktionsmodul Analoge Ausgéan- BUM Baumiuller Einzel-Leistungs-Ein-
ge heit
Abs. Absatz BUS Baumiiller Leistungs-Modul
AC Wechselstrom CPU Central Processing Unit
ADR Adressbyte DA Digital/Analog
AE Funktionsmodul Analoge Eingan- DAC Digital/Analog Wandler
g€ DB Datenbyte (8 Bit)
AK Auftrags-/Antwort-Kennung DC » Gleichstrom
AM > Asynchronmotor ' » Drive-Control
;eliunktlonsmodul Antriebs-Mana- DE Funktionsmodul Digitale Eingéange
ASF Ankerschiitzfreigabe DES Digitaler Eingabe Steller
BAPS Baumiller Antriebe parallele DIN Deutsches Institut fir Normung
Schnittstelle eVv. _
BASS Baumiiller Antriebe serielle DOPPELW Doppelwort (32 Bit)
Schnittstelle DSV Funktionsmodul Datensatzverwal-
BB  Betriebsbereit tung _
BBext Betriebsbereitschaft (extern) Dw Datenwort (16 B't?
BBint Betriebsbereitschaft (intern) DWort  Doppelwort (32 Bit)
BCC Block Check Character EMK Elektromagnetische Konstante
BE » Bauelement EMV Elektromagnetische  Vertraglich-
» Bedieneinheit kit
BEDAS Betriebsdatenspeicher EN_ Europaische Norm
BOF  Begin of File EOF  End of File o
BS Funktionsmodul Betriebssystem ES Funktionsmodul Einspeisung
; Ext Funktionsmodul Stromuiberwa-
BSA Bezugspotent!al ahélog chung
BSD Bezugspotentla-l. digital . EXT, ext Extern
BSE ggﬁgg extern fur 24 V-Steuerein- FBS BEDAS fehlt
BUB  Ballast-Einheit Fi Fehlerstrom
BUC Baumdller  Ein-/Ruckspeise-Ein- FLG Fehler Lagegebersignal
heit FPH fehlende Phase
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FTO Fehler Tachosignal MM » Funktionsmodul Motormodell
GL  Technologiemodul Gleichlauf > Momentenmelder
GRE Gleichrichterendlage $ Prafix fur Hexadezimalzahl
HE Hauptschiitz EIN Mot lr:eucrpwkrflu?r?gsmcjdm Feldwinkelbe-
HLG Funktionsmodul Hochlaufgeber MRA1 Momentenrichtung 1
HM Hauptmend MR2 Momentenrichtung 2
HS Hauptschutz MT Funktionsmodul Motortemperatur
HSE Hauptschutz Ein mtr. Mitteltrage
HSF Hauptschiitz Freigabe n=0 Drehzahl = 0
HW High word N Funktionsmodul Drehzahlregler
| Funktionsmodul ?tromreg?lung Niet Drehzahlistwert
12t E#Srlgonsmodul Uberlast-Uberwa- N Maximaldrehzahl
laist Ankerstromistwert Nmin Minimaldrehzahl
IKG Funktionsmodul Inkrementalgeber NMX maximale Drehzahl iiberschritten
ID-Nr.  Identifikations-Nummer NN Hohe tber Normal Null
Ie Feldstrom Nsg Schleichgangdrehzahl
lEmax  Maximaler Feldstrom (Nennstrom) Nsoll Drehzahisoliwert
lEmin Minimaler Feldstrom P Identifikationsnummer
lEsoll Feldstromsollwert PBE Parameter-Beschreibung
Inc  Zahleinheit der Position PELV ?g‘#r:ﬁﬁ'g,i”gsg’:rggﬁ‘”g mit sicherer
IND Index PKE Parameter-Kennung
Ink Strichzahl des Inkrementalgebers PKW Parameter-Kennung-Wert
INK. Inkremental . PNU Parameter-Nummer
KT Eggﬁgﬁ;ﬁ%ﬁm Koordinaten- POS Technologiemodul Positionierung
IPM Intelligentes Leistungs-Modul PWE  Parameter-Wert
(Intelligent Power Module) PWM Funktionsmodul Pulsweitenmodu-
lson Ankerstromsollwert lation
W Istwert PZD Prozessdaten
IWK  Istwertkanal R Reserviert
IXRpetrieb IXR-Kompensation bei ,Betrieb* Ra Ankerwiderstand
IXRschieichaan IxXR-Kompensation  bei RA Funktionsmodul Relaisausgang
” ch?eichgang“ Res Funktionsmodul Resolverauswer-
IZK Uberstrom im Zwischenkreis tung
KT Funktionsmodul Koordinaten- RF Reglerfreigabe
transformation RS Reglersperre
L Funktionsmodul Lageregelung SE Schirmerde
LED Leuchtdiode SELV  Schutzkleinspannung mit sicherer
LGE Telegrammlange Trennung
LT Funktionsmodul Leistungsteil SF Schieppfehler
LW Low word SGR Stromgrenze erreicht
M Funktionsmodul  Antriebs-Mana- SH Schnellhalt
ger SL Schutzleiter
M24 Bezugspotential 24 V SM Synchronmotor
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Abkirzungen

STX Start of Text

SV Funktionsmodul  Serviceschnitt-
stelle

Sw » Sollwert
» Software

SV Funktionsmodul  Serviceschnitt-
stelle

SWG Funktionsmodul Sollwertgenerator

SWK Sollwertkanal

TBA Ubertemperatur Ballastwiderstand

TKK Ubertemperatur Kiihlkérper

™ Temperatur Motor

TMO Ubertemperatur Motor

Ua Ankerspannung

UM Untermenu

USssS Funktionsmodul USS-Protokoll

uvs Versorgungsspannung zu niedrig

USS®  Warenzeichen Siemens,
universelle serielle Schnittstelle

Uzk Zwischenkreisspannung

VBG Verwaltungs-Berufsgenossen-
schaft

VDE Verband deutscher Elektrotechni-
ker

VE Verknupfungselement

WRE Wechselrichterendlage

X Klemmleiste

ZK Zwischenkreis
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ANHANG B - ZUBEHOR

B.1  Stecker
Artikel Artikel-Nr. |Hersteller - Bestell-Nr. / Typ
Stecker flr X99 A 00309454 Phoenix Contact - MVSTBW 2,5/6-ST
Stecker fur X99 AB 00309455 Phoenix Contact - MVSTBR 2,5/6-ST
Stecker flr X68 00309482 Phoenix Contact - MC 1,5/4-STF-3,81-BD:1-4

B.2 Wasserkiihlung

Artikel Artikel-Nr.
Dichtungsband 00350790
Adaptersatz 1/2 “ flachdichtend auf 3/8 * Schlauchanschluss {00381044
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B.3

Sicherungen

Sicherungen

Allgemeine Angaben zu Sicherungen finden Sie in >C.4 Absicherung< auf Seite 99.

B.3.1 Ganzbereichssicherungen gR (Gerat und Leitung)

B.3.2 Halbleitersicherungen aR (Gerit)

Baumiiller

350A/660V: 00101951

500A/660V: 00308396

Bussmann

350A/690V: 170M4185

400A/690V: 170M4186

350A/690V: 170M5884

400A/690V: 170M5885

450A/690V: 170M5886

350A/690V: 170M6080

400A/690V: 170M6081

450A/690V: 170M6082

Gould

350A/1250V: A1-125E350 D1

400A/1250V: A1-125E400 D1

450A/1250V: A1-125E450 D1

500A/1250V: A1-125E500 D1

550A/1250V: A1-125E550 D1

630A/1250V: A1-125E630 D1

350A/1250V: A2-125E350 D1

400A/1250V: A2-125E400 D1

450A/1250V: A2-125E450 D1

500A/1250V: A2-125E500 D1

550A/1250V: A2-125E550 D1

630 A/1250V: A2-125E630 D1

700A/1250V: A2-125E700 D1

800A/1250V: A2-125E800 D1

350A/1250V: A3-125E350 D1

400A/1250V: A3-125E400 D1

450A/1250V: A3-125E450 D1

500A/1250V: A3-125E500 D1

550A/1250V: A3-125E550 D1

630 A/1250V: A3-125E630 D1

700A/1250V: A3-125E700 D1

SIBA

350A/690V: 2021234-350

400A/690V: 2021234-400

Siemens

350A/690V: 3NE1 331-0

350A/660V: 3NC8 431-3

350A/500V: 3NC2 431-3

500A/660V: 3NC8 434-3

Baugrbl&e—4

A

A fett: kein UL

Baumiiller

1

350A/1000V: 00204479

Siemens

1

350A/1000V: 3NE3 231

2

350A/690V: 3NE1 331-0

BaugroBe )

A fett: kein UL
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Zubehor

B.4  Netzdrosseln
b
A [ ]
]
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Abbildung 29: Netzdrossel
¢ Drehstrom-Netzdrosseln,
Typen- | Typen | a b c d e fxg Flach- Gew. | Ver- Artikel-
Drossel gleich- | -wech- anschluss luste num-
BKS3- strom sel- fur M10 kg mer
BUM A strom mm | mm [ mm | mm | mm | mm mm X mm w
A
64 - 0365/0450 | 450 365 360 | 220 | 320 | 310 | 125 | 11 x15 | 40x5 47,0 370 368385
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EMV-Zubehor

B.5 EMV-Zubehoér

NetZfilter fir TN-Netze

lgem Ac Typ Artikel-Nr.
320 A BFN 3-1 - 320 - 001 373896
400 A BFN 3-1-400 - 001 373900
NetZfilter fir IT-Netze
Igem ac Typ Artikel-Nr.
320 A BFN 3-1 - 320 - 001 373894
400 A BFN 3-1 - 400 - 001 373898
N Bemessungstemperatur = 40 °C
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ANHANG C - TECHNISCHE DATEN

In diesem Anhang finden Sie eine Ubersicht der Technischen Daten. Einige dieser Daten haben
wir in vorhergehenden Kapiteln an den entsprechenden Stellen verwendet.
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Anforderungen an die Energieversorgung

C.1 Anforderungen an die Energieversorgung

Versorgungsnetz

Industrienetz mit hart oder niederimpedant
geerdetem Sternpunkt (TN-Netz oder TT-Netz)
Industrienetz mit nicht oder hochimpedant geer-

detem Sternpunkt (IT-Netz)

Industrienetz mit hart oder niederimpedant

geerdetem Eckpunkt (geerdetes Dreicksnetz)

Gesamtinduktivitat am Gerateanschluss
(Summe aus Netzinduktivitat und Netzdrosselinduktivitat)

min. Uy =4 % max. U, =6 %

Netzspannung / -frequenz 12) Gerat (Upc)

Lufter 8 (Uac)

min. 3 x 360V / 48 bis 62 Hz

max. 3 x 528 V / 48 bis 62 Hz
min. 207 V / 48 bis 62 Hz
max. 243 V / 48 bis 62 Hz

Oberschwingungen (Netzspannung)

THD < 10% 3

Netzspannungs-Unsymmetrie

max. 3% %)

Spannungseinbriiche

Einbruchtiefe < 40 %, Flache < 250 % x Grad

Steuerspannung 6) (Upc)

+24V-10%/+20% ")

) Bei Spannungsunterbrechungen (0,7Ug > U > 0,1Ug fiir t > 0,1 sec.) (U=Netzspannung) wird der Fehler ,Phasenausfall* oder ,Netzaus-

fall* erzeugt (siehe auch >Uberwachungsfunktionen< ab Seite 69).
2)

Die Bemessungsspannung ist 400 V. Bei Netzspannungen kleiner 400 V reduziert sich die Ausgangsleistung des Geréats (siehe Kur-

100 % -
5
405) 71 %
(%]
(@)
c
(L
C):E
2o
<O Netz-
1 — Spannung

360V 400V 528 V

® Kurve ,Ausgangsstrom*

ven).
S 498 V-
[
O]
()]
c
=}
c
c
1]
Qo
7]
D
C
®©
& 330 V-
3
< L Netz-
l : — spannung
360V 400V 528 V
0, -
100 % / PNenn
£%0% ©)
C
2
% Dauerbetrieb
[ zuldssig
c
S
U):S
)
<O Netz-
l — spannung
360V 400V 528 V

3) EN 61800-3, Kap. 5.2.1
4) |[EC 1000-2-4, Tab. 1, Klasse 3
5) EN 61800-3, Kap. 5.2.2

@ Kurve ,Ausgangsspannung*

® Multipliziert man den Ausgangsstrom mit der
Ausgangsspannung erhalt man die Ausgangsleis-
tung des Gerats.

Um die vorgegebene Kurve/Flache zu erhalten, ist
es notwendig, dass Sie zwischen 400 und 528 Volt
den Ausgangsstrom reduzieren.
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Technische Daten

6 Die Versorgungspannung muss PELV (EN 50178, Kap. 3.49) bzw. SELV (EN 50178, Kap. 3.70) entsprechen.

Bei Versorgungsspannung < 24 V reduziert sich die Lufterleistung.

Es kann daher erforderlich sein, die Ausgangsstrome ebenfalls zu reduzieren.

) EN 61131-2:1994, Tabelle 7

8) gilt nur fir Kahlvarianten S und A

C.2 Geforderte Umgebungsbedingungen

Transport Temperaturbereich

-30°Cbis+70°C

Transport Klimaklasse 2K3"
Lagerung Temperaturbereich -30°Cbis+70°C
Lagerung Klimaklasse 1K4"Y

Betrieb Umgebung

ausserhalb von Wohngebieten 2)

Betrieb Temperaturbereich

min. 0 °C bis max. 55 °C 3

Betrieb Klimaklasse

3k3"

Aufstellungshéhe 4)

bis 2000 m tber NN
(Bemessungsbetrieb bei 1000m Uber NN)

relative Luftfeuchtigkeit (Betrieb)

5 % bis 85 % nicht betaut V)

Vibration, Schock und Dauerschock

max. 1 g 5

Verschmutzungsgrad

26)

Kihllufttemperatur 8)

min. 0 °C bis max. 55 °C 3

Klhlwassertemperatur 7) min. ,Kuahllufttemperatur 9)«
bis max. 60 °C

Kuhlluftbedarf (Leistungskiihlkorper) 1) BUM64 A/S 400 m3/h

Kuhlluftbedarf (Gerateinnenraum) 19 200m3/h

Kihlwasserdurchfluss 7

min. 4 I/min. bis max. 10 I/min.

Kihlwasserdruck /)

max. 6 bar

Temperaturdifferenz (Kihlwassereintritt zu -austritt)

< 11,5 K bei 4 I/min bei Nennbetrieb

Druckabfall am Wasserkiihler 7)

1,15 bar bei 4 I/min

) EN 50178, Tab. 7

2) bei Einsatz in Wohngebieten miissen Sie mit HF-Stérungen rechnen (EN 61800-3, 6.3.2.3)

3) 40° ist die Bemessungstemperatur

Q
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Geforderte Umgebungsbedingungen

4) Kennlinie: Ausgangsleistung der Einheit in Abhéngigkeit von der Aufstellhéhe bei Normalluftdruck

SAusgang
SN Ausgang 120 %

100 %

80 %

60 %

40 %

20 %

0% — Aufstellhdhe
1000m 2000m
5) EN 50178, Kap. 9.4.3.2
6) EN 50178, Tab. 2
") Das Kihlwasser muss folgenden Anforderungen genlgen:

pH-Wert 6,5 bis 9,5 Mangan (Mn) < 0,05 ppm
Leitfahigkeit <1,8 ppm Kupfer (Cu) <0,1 ppm
Gesamtwasserharte (inkl. CaCO3) <100 ppm Chlorine (Cl,) <1 ppm
Schwebestoffe <10 ppm Chiloride (CI") < 500 ppm
KorngroRe <5um Sulftate (802'4) < 500 ppm
Ryznar Stability Index (RSI) 5,0 bis 6,0

Die Korrossionsbestandigkeit gegenliber weiteren Stoffen kénnen Sie den DECHEMA-Werkstofftabellen entnehmen.
Verwenden Sie Korrosionsschutzmittel und einen geschlossenen Kiihlkreislauf.

8) Luft innerhalb und ausserhalb des Schaltschrankes.
9) Luft innerhalb des Schaltschrankes, bei anderen Kiihimitteltemperaturen bitte bei Baumiiller Niirnberg riickfragen.

10)Der Kiihlluftbedarf entspricht mindestens dem eines freiblasenden Gerétes. Unter freiblasend ist ein ungehinderter Lufteintritt und

Luftaustritt zu verstehen.
Beim Einbau des Gerates in einen Schaltschrank kann es daher erforderlich werden zusatzliche Lifter einzusetzen, damit der notwen-

dige Kuhlluftbedarf gedeckt wird (siehe >Abbildung 30< auf Seite 96). Wenn der notwendige Kihlluftbedarf des Leistungskihlkérpers
nicht bereitgestellt wird, muss die Ausgangsleistung des Gerats reduziert werden.

Kik /K
: LK G
Kik i Kg
Leistungs- | Gerteinnenraum
kihlkdrper
[~ =

Ansaugbereich : é
Leistungs- : Ansaugbereich Ansaugbereich &
kihlkorper KLk : Kg Gerateinnenraum Kik ! Kg §

KLk: Kihlluftbedarf Leistungskihlkorper
Kg : Kihlluftbedarf Gerateinnenraum
Abbildung 30: Kihlluftbedarf
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Technische Daten

C.3 Elektrische Daten

BUMG64S/A/F
Eingangsleistung 24V " 2W
Zwischenkreis-Bemessungsspannung V) (Upe) 540V
Zwischenkreiskapazitat (intern) 6000 puF
Zwischenkreiskapazitat (extern) max. 20 mF
Eingangsstrom, typisch bei 4 kHz (Ieﬁ)1) 290 A
Eingangsstrom, maximal bei 4 kHz &) (Ieﬁ)1) 380 A

Ausgangsspannung 2) (Uac)

3 x 0V bis 3 x (Anschlussspannung -30 V)

(mit Regler, ohne Lufter)

Ausgangsfrequenz 3) 0 Hz bis 300 Hz
Ausgangsleistung V) bei 4 kHz 4) 192 kVA
Ausgangsleistung V) bei 8 kHz 4) 148 kVA
Ausgangsspitzenleistung 8) bei 4 kHz 4) 250 kVA
Ausgangsspitzenleistung &) bei 8 kHz 4) 192 kVA
Motorleistung, typisch ") bei 4 kHz 4) 160 kW
Motorleistung, typisch ") bei 8 kHz 4) 132 kW
Ausgangs-Bemessungsstrom 158)7) (1) |bei 4 kHz 4 300 A
Ausgangs-Bemessungsstrom 158)7) (1) |bei 8 kHz 4 231A
Ausgangs-Spitzenstrom 1)5)6)8) (Iac) bei 4 kHz 4) 390 A
Ausgangs-Spitzenstrom 1)5)6)8) (Iac) bei 8 kHz #) 300 A
Anschlussleistung Zwischenkreis (1C1/1D1) 175 KW
Ballaststrom, zuléassig (1) max. 130 A
Lufterleistung 9) max. 200 W
Ballastwiderstand intern -
Ballastwiderstand extern >260Q
Ballasteinsatzspannung (A) 780V
Verlustleistung ,Kuhlkérper® R 3200 W
Verlustleistung ,Gerateinnenraum*® 250 W

) Alle Bemessungswerte beziehen sich auf eine Anschlussspannung von 400 V, den Bemessungsausgangsstrom (l5c) eine Steuerspan-

nung von 24 V und eine Schaltfrequenz von 4 kHz.
2

)
%) Die Frequenz ist abhangig vom verwendeten Regler.
4)
)

5) Effektivwert bei einer Umgebungstemperatur von 40

Die Ausgangsspannung ist eine gepulste Gleichspannung. Der Stellbereich bezieht sich auf den Effektivwert der Grundwelle.

Schaltfrequenz des Wechselrichters. Siehe hierzu die Betriebsanleitung des Reglers.
°C.

Q
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Elektrische Daten

6) Bei Bemessungs-Anschlussspannung gibt die Einheit die Bemessungs-/Maximal-Ausgangsstrome ab. Bei Eingangsspannungen ober-
halb der Bemessungs-AnschluBspannung sind die Ausgangsstrome bei konstanter Ausgangsleistung entsprechend zu reduzieren.
Kennlinie: Ausgangsstrom in Abhangigkeit von der Anschlussspannung

—

120 %

100 % @ ——— — — = |
I Y i T SURE 87 %

80 % R e ———

60 %

Ausgangs-Nennstrom

Ausgangsstrom

40 %

20 %

0% — AnschluRspannung
400 V 460 V 528 V

.

Zwischen 40 °C und 55 °C muss der Ausgangsstrom reduziert werden.
Der zul&ssige Ausgangsstrom (lg) wird nach folgender Formel berechnet:

Kuhllufttemperatur™ - 40 °C
I=Iouoec) * (1' ( C : 0’03))

* Es gibt evtl. 2 Temperaturwerte (Kuhlluft, die durch den Innenraum das Gerats stromt / Kiihlluft, die durch den Kuhlkdper strémt).
Setzen Sie hier den héheren Wert ein.

Beispiel: Ausgangs-Bemessungsstrom = 300 A, Umgebungstemperatur = 46 °C

46 °C-40°C
Io: 300 A .(1-(T . 0,03)) = 300A 0,82

Der Ausgangsstrom muss somit reduziert werden auf: 246 A.

8) Die Eingangs-Spitzenleistung, die Ausgangs-Spitzenleistung und der Ausgangs-Spitzenstrom werden maximal 120 Sekunden lang zur
Verfugung gestellt. Die Zeitdauer ist abhangig vom vorherigen Motorstrom und der Kiihlkérpertemperatur. Siehe hierzu die Betriebsan-
leitung des Reglers.

9) gilt nur fur Kihlvarianten S und A
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Technische Daten

C.4  Absicherung

HINWEIS

Verwenden Sie Halbleiter- oder Ganzbereichssicherungen, falls Sie die UL 508C bericksich-
tigen.

Auch wenn Sie die UL 508C nicht berlcksichtigen, empfehlen wir, dass Sie Halbleiter- oder
Ganzbereichssicherungen verwenden.

Uberstromschutzeinrichtungen Netzleitung " gemaf EN 60204-1
Grenzlastintegral < 320.000 A%s

) Verwenden Sie Sicherungen, die im Betriebspunkt das vorgegebene Ausschaltgrenzlastintegral (i2t) unterschreiten.
Bitte beachten Sie, dass die Sicherungen unterschiedliche Ausfiihrungen haben und entsprechende Sicherungshalter verwendet wer-
den mussen.
Eine Liste der Sicherungen finden Sie in >B.3.1 Ganzbereichssicherungen gR (Gerat und Leitung)< auf Seite 90 und >B.3.2

Uberstromschutzeinrichtungen Gerat D

Halbleitersicherungen aR (Gerat)< auf Seite 90.

C.5 BUMG64S - nichtelektrische Daten

Abmessungen (B x H x T) 442 x 920 x 322 mm
Gewicht ohne Regler ca. 70 kg
Schutzart IP 00

Feuer bekdmpfen mit ABC-Pulver

C.6 BUMG4A - nichtelektrische Daten

Abmessungen (B x H x T) 490 x 885 x (228+90)") mm
Gewicht ohne Regler ca. 65 kg
Schutzart IP 00/auBBerhalb IP 44
Feuer bekdmpfen mit ABC-Pulver

) Der erste Wert ist die Tiefe innerhalb des Schaltschrankes. Der zweite Wert ist die Tiefe ausserhalb des Schaltschrankes.

C.7 BUMG4F - nichtelektrische Daten

Abmessungen (B x H x T) 490 x 885 x (228+30)") mm
Gewicht ohne Regler ca. 60 kg
Schutzart IP 00/auRerhalb IP 54
Feuer bekdmpfen mit ABC-Pulver

) Der erste Wert ist die Tiefe innerhalb des Schaltschrankes. Der zweite Wert ist die Tiefe ausserhalb des Schaltschrankes.

Q
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Leitung Netz-Gerat

C.8 Leitung Netz-Gerat

Querschnitt ) abhangig vom Netzstrom
maximale Lange Netz bis Netzfilter beliebig
maximale Lange Netzfilter bis Netzdrossel max. 0,3m (ungeschirmt)

max. 5 m (geschirmt)

maximale Lange Netzdrossel bis Gerat max. 0,3m (ungeschirmt)
max. 5 m (geschirmt)

Anschluss an Gerét 2 Kabelschuh

) EN 60204-1, Tab. 5, Verlegeart C
Fir UL-konforme Maschinen/Anlagen miissen Sie UL-zertifizierte Leitungen verwenden.

2)

W
e}
M10

To)

N
5
5}
v €
|
« 175 %
. 35 > 2
< > 8
o

Montieren Sie maximal 2 Kabelschuhe an eine Lasche. Kabelschuhe nicht tibereinander montieren, pro Seite nur einen Kabelschuh

montieren.
Verwenden Sie Kabelschuhe, die maximal 35 mm breit sind. Bedenken Sie, dass die M10-Schraube ausschlief3lich zur Befestigung

dient.

C.9 Leitung Steuerspannungsversorgung / Signale

Querschnitt 2 x 0,2 bis 2,5 mm? (ohne Aderendhiilse)
2 x 0,25 bis 2,5 mm? (mit Aderendhiilse)

maximale Lange beliebig

Aderendhiilse, Anschluss an Geréat flexibel, mit oder ohne Aderendhiilse
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C.10 Leitung Gerat-Motor

Querschnitt ") abhangig vom Anschluss
Kabeltyp geschirmt, Schirmiberdeckung > 85 %
maximale Lange 2)3) abhangig vom verwendeten Querschnitt:

bis 4x 25mm? (AWG 10 bis 3): 60m
4x 35mm* (AWG 1): 50m
> 4x 50mm?2 (AWG 1/0): 15m

Anschluss an Gerat 4 Kabelschuh

=N

EN 60204-1, Tab. 5, Verlegeart C
Fir UL-konforme Maschinen/Anlagen missen Sie UL-zertifizierte Leitungen verwenden.

n

Nur fir Baumiller-Kabel mit dieser Maximallange kénnen Sie von der Einhaltung des EMV-Gesetzes ausgehen.

&

Wenn Sie n parallelverlegte Motorleitungen verwenden so ist die maximale Lange um den Faktor 1/n zu reduzieren.

/\/\—__
<]
M10

1o

N
g
v z
|
. 175 5
8
< 35 . 2
3

Montieren Sie maximal 2 Kabelschuhe an eine Lasche. Kabelschuhe nicht libereinander montieren, pro Seite nur einen Kabelschuh

montieren.
Verwenden Sie Kabelschuhe, die maximal 35 mm breit sind. Bedenken Sie, dass die M10-Schraube ausschlieflich zur Befestigung

dient.

C.11 AnzuschlieBender Elektromotor

Motortyp ") Drehstrommotor (synchron, asynchron)

1) abhangig vom Regler
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AnzuschlieBender Elektromotor
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ANHANG D - SICHERHEITSTECHNIK

D.1 MaBRnahmen zur Vermeidung eines unerwarteten Anlaufs

Um Gefahrdungen fiir Personen, z.B. Bediener, Service- und Wartungstechniker, auszu-
schlief’en, muss wahrend des Eingreifens in den Gefahrenbereich einer Maschine diese
in einem sicheren Zustand gehalten werden (sicherer Halt). Deshalb kann die zuverlas-
sige Verhinderung eines unerwarteten Anlaufs gefordert werden (u.a. Maschinenrichtlinie
2006/42/EG, Anhang |, 1.2.4; EN ISO 12100-1). Unter unerwartetem Anlauf versteht man
jeden Anlauf, der durch sein unerwartetes Auftreten Risiko flir Personen hervorrufen
kann (EN 292-1). AuRerdem muss neben dem Ubergang vom Ruhe- in den Betriebszu-
stand der Maschine auch der unerwartete Hochlauf der Maschine, also der Ubergang
vom sicheren Stillstand in eine unsichere Bewegung, berlicksichtigt werden. Dies ist er-
forderlich, da der unerwartete Hochlauf in der Regel auf eine Unterbrechung des Regel-
kreises der Maschine zurlickzufiihren ist. In diesem Fall ist der Antrieb regelungsbedingt
bestrebt, mit maximaler Beschleunigung die hdchste Geschwindigkeit zu erreichen. Der
Maschinenbediener hat daher bei einem unerwarteten Anlauf nicht mehr die Méglichkeit,
sich oder seine Hand aus dem Gefahrenbereich zu entfernen. Deshalb muss bei geoff-
neten, elektrisch verriegelten Schutzeinrichtungen der Antrieb stillgesetzt und sicher in
seiner Ruhelage gehalten werden. Der Motor darf kein Drehmoment und somit keine ge-
fahrbringende Bewegung erzeugen kdnnen.

Das Verhindern eines unerwarteten Anlaufs kann durch elektrisch trennende Schutzein-
richtungen, z. B. Schiitze, erreicht werden.

Diese Form der Abschaltung entspricht aber nicht mehr dem aktuellen Stand der Technik,
da die kontaktbehaftete Schalthandlung im Leistungskreis des Antriebs zu unnétigem
Verschleill im Schaltelement und zu relativ langen Reaktionszeiten an der Maschine flih-
ren kann.

Effizienter ist die Integration der Schutzfunktion zur Vermeidung eines unerwarteten An-
laufs direkt in den Umrichter. Hier wird der Antrieb selbst nicht vom speisenden Netz ge-
trennt, jedoch die Kommutierung der Leistungshalbleiter im Umrichter sicher verhindert.

Bei den Leistungseinheiten BUM64 geschieht dies Uber das Sicherheitsrelais, welches
die Spannungsversorgung der IGBT- Ansteuerung abschaltet (Abschaltweg 1).

Ein zweiter Abschaltweg ist Uber die beiden einsetzbaren Baumduller-Regler M-Drive bzw.
V-Regler mittels des Impulsfreigabekanals realisiert: Hier werden zusatzlich die Impulse
fur die IGBT- Ansteuerung gesperrt.
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MaBRnahmen zur Vermeidung eines unerwarteten Anlaufs

HINWEIS
In dem unwahrscheinlichen Fall eines Totalversagens eines internen Treibers (IGBT) oder ei-

nes Ansteuerelements kann es (auch im Zustand STO) zu einer kurzzeitigen Erregung des
Antriebs kommen.

Wird der Zwischenkreis Uber eine Wicklung des Motors "kurzgeschlossen", so kann im Motor
ein magnetisches Feld aufgebaut werden. Wenn es sich um einen Asynchronmotor handelt,
kann das entstehende Gleichfeld keinen Ruck des Laufers bewirken.

Beim permanenterregten Synchronmotor wird der Laufer in eine Rastlage rotieren. Die dabei
zurlickgelegte Winkelbewegung ist abhangig von der Lauferposition und der Polpaarzahl des
Motors. Sie betragt maximal 180°/Polpaarzahl.

Bei der Planung einer Maschine mit Synchronmotor muss diese mégliche Ruckbewegung be-
rucksichtigt werden.

HINWEIS
Die Funktion ist auf das Verhindern eines unerwarteten Anlaufs beschrankt. Das Schalten

des Sicherheitsrelais wahrend der Laufer des Motors dreht bewirkt ein unkontrolliertes “Aus-
trudeln” der Maschine, ein Abbremsen mit Hilfe des Stromrichters ist nicht mehr moglich.

WARNUNG (WARNING)

n Folgendes kann eintreffen, wenn Sie diesen Gefahrenhinweis nicht beachten:
® schwere Korperverletzung e Tod

Die Gefahr ist: Elektrizitdat. Sowohl am Motor, als auch am Gerét, kann bei aktivierter Funk-
tion STO/Sicherer Halt Netzspannung anliegen

Schalten Sie das Gerat bei Bedarf spannungsfrei wie ein Gerat ohne Sicherheitsrelais - das
Sicherheitsrelais schaltet das Gerat und den Motor nicht spannungsfrei!

HINWEIS
Das Aktivieren der Funktion STO/Sicherer Halt hat keine galvanische Trennung vom speisen-

den Netz zur Folge. Deshalb kann sowohl am Stromrichter als auch am Motor Netzpotential
anliegen. Bei Wartungs-, Service- und Reparaturarbeiten an elektrischen Komponenten des
Antriebssystems muss deshalb mit anderen Mitteln (z.B. Hauptschalter) der Schutz vor elek-
trischen Gefahren sichergestellt werden.
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Sicherheitstechnik

D.2 Safe Torque Off (STO)

Weiter Informationen siehe SAH (Safety Application Handbook).

D.2.1 Sicherheitseinstufungen und Sicherheitshinweise

nach DIN EN ISO 13849-1 und EN 62061

Die Leistungseinheiten BUM64 in der Gerateausfiihrung "-001" verfligen in Verbindung
mit den beiden Baumliller- Reglern

- M-Drive der Ausfiihrung "BUS6-MC-xX-XXXX-XXXX-SIxx-..."
oder
- V-Regler der Ausfiihrung "BUS6-S81-VC-..."
Uber die Sicherheitsfunktion STO (Safe Torque Off).
Bei dieser Funktion STO wird der Antrieb momentenlos geschaltet.

Sofern keine Last an der Antriebswelle wirkt, bleibt der Antrieb nach dem Auslaufen (Aus-
trudeln) stehen. Damit geht von dem Antrieb keine aktive Gefahr aus, sofern die STO-
Funktion angewahlt ist. Ein Loslaufen des Antriebs ohne die Riicknahme der STO-Funk-
tion ist nicht moglich.

Die STO-Funktion erfiillt folgende Sicherheitseinstufungen und Normen:

e PL-d nach DIN EN ISO 13849-1
mit folgenden Parametern:

o Struktur: Kat 3
o MTTF4:  hoch
o DC: niedrig

e SIL 2 nach EN 62061 und 61508
mit PFHpssp = 3 x 10710 mit V-Regler
mit PFHpesp = 5 x 1071° mit Regler M-Drive

Weitere Hinweise zur Funktion STO: EN 61800 Teil 5.2
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Safe Torque Off (STO)

HINWEIS

Die genannten Sicherheitseinstufungen gelten nur, wenn die nachfolgend aufgelisteten Si-
cherheitshinweise bericksichtigt und eingehalten werden.

¢ Die Einstufung der Sicherheitskategorie gilt nur fir die Funktion STO.

e Zum Erreichen der Sicherheitsfunktion sind folgende schaltungstechnische MafRnahmen
zu erfullen:

o Zweikanaliger Anschluss der Abschaltung
o Kontrolle des zwangsgefiihrten Offners

o Verwendung einer externen Schaltung oder Schaltgerats, das fir die zweikanalige
Schaltung mit der notwendigen Kontrolle geeignet ist (z.B. Sicherheitsschaltgerat oder
sichere Steuerung)

e Die einwandfreie Funktion des Relais ist mindestens einmal pro Jahr zu prifen. Hierzu
muss das Relais stromfrei geschaltet werden, und der Offnerkontakt ist auf SchlieRfunktion
zu Uberwachen.

e Vor dem ersten Einschalten des Antriebs (durch ein Sicherheitsgerat) ist der Zustand des
Offner-Kontakts auf SchlieRfunktion zu tiberwachen.

e Ein abruptes Anhalten des Antriebs oder ein unrunder Lauf kénnen durch einen Fehler in
der Sicherheitskette ausgeldst werden. Beim Auftreten dieses Fehlers ist der Antrieb ab-
zuschalten.

® Die Funktion STO trennt den Antrieb nur von seinem Moment und nicht von der Spannung.
Zur sicheren Trennung der Versorgung ist eine andere MafRnahme (z.B. Verwendung ei-
nes Hauptschalters) zu ergreifen.

® |In dem unwahrscheinlichen Fall eines Totalversagens eines internen Treibers (IGBT) oder
eines Ansteuerungselements kann es (auch im Zustand STO) zu einer kurzzeitigen Erre-
gung des Antriebs kommen. Die dabei zurlickgelegte Winkelbewegung ist abhangig von
der Lauferposition und der Polpaarzahl des Motors. Sie betragt maximal 180°/Polpaarzahl.
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D.2.2 Funktionsprinzip STO

Applikationen, die eine Risikominderung nach Kategorie 3, Performance-Level d oder
SIL2 gemal Kapitel >D.2.1 Sicherheitseinstufungen und Sicherheitshinweise< ab Seite
105 erfordern, missen Uber zwei unabhangige Abschaltpfade verfiigen, die zur Abschal-
tung der Kommutierung im Leistungsteil des Umrichters dienen.

Die Leistungseinheiten BUM64 in Verbindung mit den Baumduller-Reglern M-Drive oder
V-Regler verfligen zusammen Uber diese beiden Abschaltwege.

Fir eine zweikanalige Abschaltung sind die Anschlussbilder in diesem Kapitel und die
Hinweise zu den Sicherheitseinstufungen auf >Seite 1064 unbedingt zu berlicksichtigen

Abschaltpfad 1:
Sicherheitsrelais der Leistungseinheiten BUMG64

Die Funktion ist in Fail-Safe-Technik, auch Ruhestromprinzip genannt, ausgefuhrt. Die
Sicherheitsfunktion ist aktiv, so lange keine Spannung an den Eingangsklemmen (X68:
3,4) anliegt. Auch bei Spannungsausfall ist somit das Funktionieren der Sicherheitsfunk-
tion gewahrleistet. Um die Funktion zu deaktivieren muss eine Spannung von 24 V an die
dafir vorgesehenen Klemmen (X68: 3,4) angelegt werden.

Zur externen Uberwachung des Sicherheitsrelais” kann an dessen zwangsgefiihrten
Ruckmeldekontakten (X68: 1,2) der momentane Schaltzustand abgefragt werden. Wenn
am Sicherheitsrelais (X68: 3,4) keine Spannung anliegt, also wahrend STO aktiv, dann
sind die Riickmeldekontakte geschlossen (Offner). Auch ein Kabelbruch kann so als Feh-
ler erkannt werden.

Wenn die Spannung an den Eingangsklemmen des Relais (X68: 3,4) abgeschaltet wird,
dann generiert der Umrichter eine oder zwei Fehlermeldungen (F0204 und/oder F0206),
die er am M-Drive anzeigt. Der Antrieb kann erst dann wieder in Betrieb genommen wer-
den, wenn diese Meldungen nach dem erneuten Einschalten des Sicherheitsrelais mit ei-
nem Resetsignal vom Regler geldscht werden.

Abschaltpfad 2:
Impulsfreigabe der beiden einsetzbaren Reglertypen M-Drive und V- Regler.

Die Sicherheitsfunktion Impulsfreigabe ist aktiv, so lange keine Spannung an den Ein-
gangsklemmen anliegt. In diesem Fall sind die Impulse fur die IGBT- Ansteuerung ge-
sperrt.

Zum Deaktivieren des zweiten Abschaltpfads muss eine Spannung von 24 V an die daflr
vorgesehen Klemmen angelegt werden.

Eingangsklemmen der Regler:
M-Drive:  BUSB-MC-xx-xxxx-xxxx-SIxx-... : X26: IF+, IF-
V- Regler: BUS6-81-VC-...: X26:14, 20
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Safe Torque Off (STO)

Die Ein- und Ausschaltreihenfolge der Freigabesignale sowie des Sicherheitsrelais’
muss beachtet werden, um einen stérungsfreien Betrieb des Antriebs sicherzustellen.

24V-Versorgung ein

Netz ein

Schnellhalt aus

-

Sicherheitsrelais ein

Impulsfreigabe ein

-

Motor dreht

-

Motor n=0

o

-

Impulsfreigabe aus

-

Sicherheitsrelais aus

-

sicherer Halt

-

Netz aus

&

24V-Versorgung aus

Abbildung 31: Ablaufdiagramm fir das Sicherheitsrelais

Vor der Inbetriebnahme der Maschine, in die der Stromrichter mit Sicherheitsrelais ein-
gebaut ist, muss die Sicherheitsfunktion “Schutz vor unerwartetem Anlauf”’ Gberprift wer-

den. Dazu muss eine Schutzeinrichtung (z.B. Turkontakt) ausgeldst werden. Der Motor
muss nun momentenfrei sein.
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Die beiden Abschaltwege sind in den folgenden Abbildungen fiir die beiden einsetzbaren
Reglertypen M-Drive und V- Regler gezeigt.

Leistungseinheit K X68 P :
BUM64 e E 3 Relais E
+24V 3 L Ch1i i
Ansteuerung % : > o i
Sicherheitsrelais H oo sz :
M24V 4 O—i—2 o SL ;
Riickmeldekontakt 10 : 1 > H
. . . ~ I < !
Sicherheitsrelais 20 RVt 2 <€ E
Regler Klemme X26 : :
M-Drive H H
Ch2:IF+ :
, +24V F+O :

Impulsfreigabe M22V IF- O :|F j— E Motor
Logik CPLD trciper
et Antriebssystem_______________.}

Abbildung 32: Abschaltwege fiir Leistungseinheiten BUM64 mit Regler M-Drive

. . . e e e e NS m S mmSsmsssssssmee o
Leistungseinheit Klemme X68 i :
BUM64 H : H
+24V 3. Chli 3 Relais :
Ansteuerung 1% : > i
Sicherheitsrelais H S Osz :
M24V 4 O0——1< 6s !
Rickmeldekontakt 10 L 1 > i
. . . N [ < H
Sicherheitsrelais 20 RMT 2 < :
Regler Klemme X26 : :
V-Regler i H
Ch21 I+ :
, +24V 14 O—="=p :

Impulsfreigabe M24V 20 O I|F- E Motor
Logik CPLD iciper
: Antriebssystem :

Abbildung 33: Abschaltwege fir Leistungseinheiten BUM64 mit V-Regler

Der erste Abschaltweg an Klemme 68 der Leistungsmodule (Sicherheitsrelais) ist durch
ein zwangsgefihrtes Relais realisiert, das die Treiberversorgung fir die Ansteuerung des
Motors unterbricht.

Nur wenn das Relais stromfiihrend ist, kann der Antrieb in Bewegung gesetzt werden
(Steuereingange X68:3 und X68:4).

Der Zustand des Relaiskontakts lasst sich (iber den zwangsgefiihrten Offner abfragen
(Signalausgange X68: 1 und X68:2).

Der zweite, Uber den jeweiligen Regler geflihrte Abschaltweg (Impulsfreigabe) dient der
Schnellabschaltung und flihrt Gber eine Halbleiterkette.

Nur wenn die Eingange mit Spannung versorgt werden, erzeugt der Treiber die fiir die
Motordrehung notwendigen Signale.

Es handelt sich hier um folgende Signaleingange:
M-Drive: Klemme X26: IF+ und IF-
V- Regler: Stecker X26: 14 und 20
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D.3

Sicherer Halt

Sicherer Halt

D.3.1 Sicherheitskategorien nach EN 954-1

Abhangig von mdglichen Gefahren (diese wird u.a. unter den Gesichtspunkten Schwere
der mdglichen Verletzungen, Haufigkeit der Aufenthaltsdauer im Gefahrenbereich und
Moglichkeiten der Gefahrdungsvermeidung bewertet), muissen sicherheitsrelevante
Komponenten von Maschinen bestimmten Sicherheitskriterien gentigen. Die Anforderun-
gen an sicherheitsbezogene Teile werden in der Norm EN 954-1 in fUnf Kategorien ein-
geteilt.

In der Kategorie B werden Grundanforderungen, in 1 zusatzlich sicherheitstechnisch be-
wahrte Komponenten und Prinzipien gefordert. In Kategorie 2 kann ein Fehler zwischen
Prifintervallen zum Verlust der Sicherheitsfunktion fiihren.

Kategorie 3 entspricht dem Niveau “Einfehlersicherheit mit partieller Fehlererkennung”.
Die sicherheitsrelevante Komponente muss so gestaltet sein, dass ein einzelner Fehler
nicht zum Verlust der Sicherheitsfunktion fiihrt, wobei nicht alle méglichen Fehler eigen-
standig vom System erkannt werden. Eine Anhaufung unerkannter Fehler kann deshalb
zum Verlust der Sicherheitsfunktion fiihren.

Kategorie 4 entspricht dem Niveau “Selbstiiberwachung”. Die Komponente erkennt ei-
genstandig mogliche Fehler und meldet diese rechtzeitig vor dem Verlust der Sicherheits-
funktion. Auch beim Auftreten von bis zu drei voneinander unabhangigen Fehlern wird die
Sicherheitsfunktion immer aufrechterhalten.

D.3.2 Das Sicherheitsrelais

Die Funktion des Sicherheitsrelais ist in Fail-Safe-Technik, auch Ruhestromprinzip ge-
nannt, ausgefiihrt. Die Sicherheitsfunktion “sicherer Halt” ist aktiv, so lange keine Span-
nung an den Eingangsklemmen (X68: 3,4) anliegt. Auch bei Spannungsausfall ist somit
das Funktionieren der Sicherheitsfunktion gewahrleistet. Um die Funktion “sicherer Halt”
zu deaktivieren muss eine Spannung von 24V an die dafur vorgesehenen Klemmen (X68:
3,4) angelegt werden.

Zur externen Uberwachung des Sicherheitsrelais” kann an dessen zwangsgefiihrten
Ruckmeldekontakten (X68: 1,2) der momentane Schaltzustand abgefragt werden. Wenn
am Sicherheitsrelais (X68: 3,4) keine Spannung anliegt, also wahrend des “sicheren
Halts”, dann sind die Riickmeldekontakte geschlossen (Offner). Auch ein Kabelbruch
kann so als Fehler erkannt werden.

Wenn die Spannung an den Eingangsklemmen des Relais (X68: 3,4) abgeschaltet wird,
dann generiert der Umrichter eine oder zwei Fehlermeldungen (F0204 und/oder F0206),
die er am V-Regler anzeigt. Der Antrieb kann erst dann wieder in Betrieb genommen wer-
den, wenn diese Meldungen nach dem erneuten Einschalten des Sicherheitsrelais mit ei-
nem Resetsignal vom Regler (z.B. lber X26, Pin programmierbar oder Uber die
Schnittstelle zu einem Bussystem) geléscht werden.

Applikationen, die eine Risikominderung nach Kategorie 3, Performance-Level d oder SIL2
erfordern, miissen Uiber einen zweiten, unabhangigen Abschaltpfad verfiigen. Das Sicher-
heitsrelais stellt lediglich einen Abschaltpfad dar. Fiir eine zweikanalige Abschaltung sind
das Anschlussschema und die Anforderungen und Hinweise gemaB >D.2.1
Sicherheitseinstufungen und Sicherheitshinweise< auf Seite 105 zu beriicksichtigen.
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Die Ein- und Ausschaltreihenfolge der Freigabesignale sowie des Sicherheitsrelais’
muss beachtet werden um einen stérungsfreien Betrieb des Antriebs sicherzustellen.

24V-Versorgung ein ‘

Netz ein ‘

«

Schnellhalt aus ‘

%* Sicherheitsrelais ein ‘

«

«

Impulsfreigabe ein

«

«

=
=4
o

rn=0

«

Motor dreht ‘

Impulsfreigabe aus

«

Sicherheitsrelais aus ‘

_‘ sicherer Halt ‘

‘ Netz aus ‘

«

«

‘ 24V-Versorgung aus ‘

Abbildung 34: Ablaufdiagramm fir das Sicherheitsrelais

Baumdiller-Gerate, die mit einem Sicherheitsrelais ausgefiihrt sind, erfiillen die Anforde-
rungen der Kategorie 3 (EN 954-1) fiir die sicherheitsrelevante Anwendung “Schutz vor
unerwartetem Anlauf’, wenn die Projektierungs- und Installationshinweise eingehalten
werden.

Vor der Inbetriebnahme der Maschine, in die der Stromrichter mit Sicherheitsrelais ein-
gebaut ist, muss die Sicherheitsfunktion “Schutz vor unerwartetem Anlauf’ Gberprift wer-
den. Dazu muss eine Schutzeinrichtung (z.B. Tirkontakt) ausgelost werden. Der Motor
muss nun momentenfrei sein.
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D.3.3 Applikationsbeispiel fiir Maschine der Kategorie 3 nach EN 954-1

Folgendes Schaltbild zeigt beispielhaft die Anwendung und Verkabelung einer Werk-
zeugmaschine, bei der das gefahrlose Entnehmen von Werkstiicken bei gedffneter
Schutzabdeckung gemaf Kategorie 3 (EN 954-1) moglich ist.

Stromrichter
BUM 6, BUS 6 oder BKH U1
2U1 I
gem. EN 954-1 / Kat. 3 V1
2V1 AN
Motor " ) .
ow1l Ruckmelde- Sicherheits- Impuls- | _1W1
kontakt eingang Reset freigabe
X68 X68 X26 X26
1 2 3 4 17 14 20
: 4 1 A A 1
v+ .
v ¢ -
¢ :
i :
' =1
1
| T
1 1
1 1
' ! Abdeckung T 1
1 1 geoffnet geschlossen
1
' I
- |
1 LY LY
1 Cd Ca
1
1} | Steuerkreis l T
1 u i1 =2 N |_a_|53
1 Cd H L ] .
' ¥ f‘ﬁ‘l + 8
1 ke -‘5‘
N
1 Uberwachungskreis S
o

Abbildung 35: Applikationsbeispiel fir sicheren Halt geman Kategorie 3 (EN 954-1)
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Die Abschaltung des elektrischen Antriebsmotors erfolgt 2-kanalig.

o

S2 (Offnerkontakt) und S3 (SchlieBerkontakt) wirken hardwaremaRig auf den Impuls-
freigabeeingang des Stromrichters (X26: 14). Nur wenn S2 und S3 eine geschlossene
Abdeckung anzeigen (und somit einen sicheren Zustand) liegt Spannung am Impuls-
freigabeeingang des Stromrichters an.

S1 (Offnerkontakt) wirkt hardwaremaRig auf das Sicherheitsrelais des Stromrichters.
Nur wenn S1 eine geschlossene Abdeckung anzeigt (und somit einen sicheren Zu-
stand) liegt Spannung am Sicherheitsrelaiseingang (X68: 3) an und ermdglicht somit
eine Momentenerzeugung an der Welle des Motors. Der SchlieRerkontakt von S1 ist
mit dem Uberwachungskreis verbunden.

Der Uberwachungskreis, eine fehlersichere Uberwachungssteuerung der Kategorie 3
(EN 954-1), Uberpruft selbstandig die direkt angeschlossenen Schaltkontakte der Po-
sitionsschalter S1 (SchlieRer), S2 (SchlieRer) und S3 (Offner). Wenn die Schutzabde-
ckung nicht vollstandig geschlossen ist oder ein theoretisch unmdglicher Zustand der
Positionsschalterkontakte vorliegt (z.B. S1 und S2 zeigen einen unterschiedlichen
Schaltzustand an oder S2 und S3 zeigen den gleichen Schaltzustand an), so erhalt der
Steuerkreis kein Freigabesignal vom Uberwachungskreis. Ein fehlendes Freigabesig-
nal der Uberwachungseinrichtung fiihrt zu einem unmittelbaren Ausschalten des
Stromrichters mittels des Steuerkreises. Wenn der Uberwachungskreis einen Fehler
(z.B. unterschiedlicher Schaltzustand von S1 und S2) erkannt hat, so wird dies dem
Maschinenbediener angezeigt und die Inbetriebnahme des Antriebs ist bis zur Repa-
ratur des Fehlers unméglich

Der Riickmeldekontakt des Sicherheitsrelais (X68: 1,2; Offner) kann vom Uberwa-
chungskreis zusatzlich ausgewertet werden (ist aber nicht zwingend erforderlich).

Die verwendeten Positionsschalter missen zwangslaufig betatigte und mechanisch
verbundene Kontakte sowie einen zweikanaligen Anschluss (Offner-/SchlieRer-Kom-
bination) haben. Die mechanische Betatigung an der Schutzeinrichtung muss zwangs-
laufig, also manipulationssicher, erfolgen.

Die Verbindungsleitungen zwischen dem Sicherheitsrelaiseingang (X68: 3,4) und der
Steuerung sowie zwischen dem Impulsfreigabeeingang am Stromrichter (X26: 14) und
der Steuerung dirfen auf3erhalb des Schaltschranks nicht gemeinsam in einem Kabelka-
nal verlegt werden.
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D.3.4 Applikationsbeispiel fiir Maschine der Kategorie 4 nach EN 954-1

Zusatzliche MaRnahmen bei der Projektierung einer Maschine ermdéglichen mit einem
Stromrichter der Kategorie 3 (EN 954-1) bei sicherheitsrelevanten Anwendungen fiir den
“Schutz vor unerwartetem Anlauf” auch Kategorie 4 fiir den kompletten Antrieb.

Eine Mdglichkeit ist die Verwendung eines Schitzes, mit dem die AuRenleiter des Motor-
kabels kurzgeschlossen werden kénnen.

Das Schaltbild zeigt beispielhaft die Anwendung und Verkabelung eines Baumdiller-
Stromrichters der Baureihe BUM 6, BUS 6 oder BKH einer Werkzeugmaschine, bei der
das gefahrlose Entnehmen von Werkstlicken bei gedffneter Schutzabdeckung gemaf
Kategorie 4 (EN 954-1) mdéglich ist.

Stromrichter
2U1 BUM 6, BUS 6 or BKH 101
‘ 2V1 gem. EN 954-1 / Kat. 3 V1
Motor J 2w | Riickmelde- Sicherheits- Impuls- | TW1
kontakt eingang Reset freigabef—
X68 X68 X26 X26
1 2 3 4 17 14 20
6 0 J_ W 0 J_
+L .
{ )
Fd
- rJ
]
1
: Abdeckung EN
| gedffnet geschlossen T
1
J . N
7 ? —;.453 +
J- | Steuerkreis 3 ¥ am
Y I_HSE LY : LA J
L i Cd H Cd fo.
—-F‘I——u J.\...'r ...... Ly 8
I'<'| :I« ¥ +1 5
. - K1 2
- Uberwachungskreis r 2
W A >
Ll o

Abbildung 36: Applikationsbeispiel fir sicheren Halt geman Kategorie 4 (EN 954-1)

Die Abschaltung des elektrischen Antriebsmotors erfolgt 3-kanalig.

o Das Schitz K1 mit 3 Offnerkontakten schlieRt den Strom zum Motor im Ruhezustand
allpolig kurz (Ruhestromprinzip), so dass keine elektrische Energie vom Stromrichter
zum Motor gelangt. S2 (Offnerkontakt) und S3 (SchlieRerkontakt) wirken auf K1. Nur
wenn S2 und S3 eine geschlossene Abdeckung anzeigen (und somit einen sicheren
Zustand) zieht K1 an und der Kurzschluss in der Motorleitung wird aufgehoben. Der
Riickmeldekontakt von K1 (SchlieRer) zum Uberwachungskreis ist mit mechanisch mit
den Offnern verbundenen Kontakten ausgefiinrt. Die Auswahl des Schitzes erfolgt
nach dessen Kurzzeitstrombelastbarkeit (10ms). Diese muss grof3er als der Nenn-
strom der verwendeten Halbleitersicherung am Netzeingang des Stromrichters sein.
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o S1 (Offnerkontakt) wirkt hardwaremaBig auf das Sicherheitsrelais des Stromrichters.

Nur wenn S1 eine geschlossene Abdeckung anzeigt (und somit einen sicheren Zu-
stand) liegt Spannung am Sicherheitsrelaiseingang (X68: 3) an und ermdglicht somit
eine Momentenerzeugung an der Welle des Motors. Der SchlieRerkontakt von S1 ist
mit dem Uberwachungskreis verbunden.

S3 (Schlielerkontakt) wirkt hardwaremaRig auf den Impulsfreigabeeingang des
Stromrichters (X26: 14). Nur wenn S3 eine geschlossene Abdeckung anzeigt (und so-
mit einen sicheren Zustand) liegt Spannung am Impulsfreigabeeingang des Stromrich-
ters an.

Der Uberwachungskreis, eine fehlersichere Uberwachungssteuerung der Kategorie 4
(EN 954-1), Gberpruft selbstandig die direkt angeschlossenen Schaltkontakte der Po-
sitionsschalter S1 (SchlieBer), S2 (SchlieRer), S3 (Offner) und die Riickmeldekontakte
des Sicherheitsrelais (X68: 1,2; Offner) sowie des Schiitz K1 (SchlieBer). Wenn die
Schutzabdeckung nicht vollstandig geschlossen ist oder ein theoretisch unmdglicher
Zustand der Positionsschalterkontakte vorliegt (z.B. S1 und S2 zeigen einen unter-
schiedlichen Schaltzustand an oder S2 und S3 zeigen den gleichen Schaltzustand an
oder der Rickmeldekontakt des Sicherheitsrelais” ist gedffnet/geschlossen, obwohl
der Riickmeldekontakt von S1 geschlossen/gedffnet ist), so erhalt der Steuerkreis kein
Freigabesignal vom Uberwachungskreis. Ein fehlendes Freigabesignal der Uberwa-
chungseinrichtung fihrt zu einem unmittelbaren Ausschalten des Stromrichters mittels
des Steuerkreises. Wenn der Uberwachungskreis einen Fehler (z.B. unterschiedlicher
Schaltzustand von S1 und S2) erkannt hat, so wird dies dem Maschinenbediener an-
gezeigt und die Inbetriebnahme des Antriebs ist bis zur Reparatur des Fehlers unmdg-
lich.

o Die verwendeten Positionsschalter miissen zwangslaufig betatigte und mechanisch

verbundene Kontakte sowie einen zweikanaligen Anschluss (Offner-/SchlieRer-Kom-
bination) haben. Die mechanische Betatigung an der Schutzeinrichtung muss zwangs-
laufig, also manipulationssicher, erfolgen.

Die Verbindungsleitungen zwischen dem Schitz K1 und dem Steuerkreis sowie zwi-
schen dem Sicherheitsrelaiseingang am Stromrichter (X68: 3,4) und dem Steuerkreis
dirfen aulRerhalb des Schaltschranks nicht gemeinsam in einem Kabelkanal verlegt wer-
den.

m HINWEIS
Alle Angaben der Betriebsanleitungen der Stromrichter, vor allem die Abschnitte Sicherheits-

hinweise, Installation und Inbetriebnahme, missen unbedingt beachtet werden.

Fir den Einsatz und Aufbau der Sicherheitseinrichtungen gelten die einschlagigen gesetzli-
chen und behdérdlichen Bestimmungen der Berufsgenossenschaften und der EU-Richtlinien
fur sicherheitstechnische Anforderungen an Anlagen und Maschinen (z.B. EN 60204-1, Si-
cherheit von Maschinen — elektrische Ausriistung, und EN 292-2, Sicherheit von Maschinen
— allgemeine Gestaltungsleitsatze).
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