BAUMULLER

Bedienungsanleitung
3-AxisFlex

Kurzbeschreibung:

Die Technologieldsung 3-AxisFlex ist ein Maschinentemplate fiir Anwendungen, welche das Verfahren im
dreidimensionalen Raum erfordern, d.h. in X/Y/Z-Richtung. Fur die Vorgabe der koordinierten
Bewegungssteuerung kann G-Code verwendet werden.
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Historie
Version Datum Name Anderung

1.0 01.07.2021 VT Initial Version
Einleitung

Dieses Dokument gibt einen Uberblick iber die Funktionalititen des Software-Templates 3-AxisFlex
Version 2.3.0. Die vorkonfigurierte Systemlosung fir Mehrachsanwendungen bringt bereits alle Basis-
Funktionen mit und kann einfach an die jeweilige Anwendung angepasst werden.

Das Template umfasst zwei Bereiche: die Basis-Bibliothek Coordinated Motion 3D-Axis und die PLC- und
HMI-Templates, sowie eine Wizard-gefiihrte Installation.

Zur besseren Veranschaulichung werden Funktionen teilweise anhand von Abbildungen der
Bedienoberflache dargestellt und erklart. Technische Informationen zur Hardware sind in den
entsprechenden Bedienungsanleitungen bzw. Parameterhandbiichern auf der Baumiiller Website im
Bereich Service\Downloads zu finden.

Begriffsdefinition

Begriff Definition

HW Hardware

LOG Logik

PAE Prozessabbild der Eingdnge

PAA Prozessabbild der Ausgange

POE Programmorganisationseinheit

SP Service Pack

SPS Speicherprogrammierbare Steuerung
TCP Tool Center Point
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5. Voraussetzungen
5.1 Entwicklungssystem
Beschreibung Version
Microsoft Windows 10 ab V20H2
ProMaster Engineering Framework abV1.21.1.34
SCADA Editor ab v7.02.00.20
5.2  Steuerungssystem
Beschreibung Version
Baumiiller PLCmc ab Image V3.1.1.0
5.3  Hardwaresystem
Beschreibung Version
bmaXX5000 ab FW 1.15.04
01.07.2021 Seite 4 von 47
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6. Sicherheitsrelevante Hinweise

...weist auf eine unmittelbar gefdhrliche Situation hin, die zum Tod oder zu schweren
Verletzungen fiihrt, wenn sie nicht gemieden wird.

WARNUNG

... warnt vor einer moglicherweise gefahrlichen Situation, die zum Tod oder zu
schweren Verletzungen fiihren kann, wenn sie nicht gemieden wird

ACHTUNG

... warnt vor einer moglicherweise gefahrlichen Situation, die zu leichten oder
geringfligigen Verletzungen fihren kann, wenn sie nicht gemieden wird

... warnt vor einer moglicherweise gefahrlichen Situation, die zu Sachschaden fiihren
kann, wenn sie nicht gemieden wird

ey > B P

... weist auf nitzliche Tipps und Empfehlungen sowie auf Informationen fiir einen
1 effizienten, stérungsfreien Betrieb hin
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7. Systemkomponenten
In diesem Abschnitt ist der Systemaufbau beschrieben, sowie die digitale Ein- und Ausgangs-Baugruppe.
7.1  Systemaufbau

Das folgende Schaubild zeigt einen schematischen Systemaufbau. Neben den bendtigen Komponenten

wie Steuerung, Touch-Monitor, Umrichter usw. ist ebenfalls eine optionale nachristbare 1/0-Baugruppe
abgebildet.

Steuerung Touch-Monitor

1/10-Baugruppe

R EE

Motoren

Abbildung 1 - Systemaufbau

7.2  Ein-/Ausgangs-Baugruppe

Die I/0O-Baugruppe ist optional und in der Standardkonfiguration nicht integriert. Die SPS-Eingange & SPS-
Ausgange sind ausschlielRlich im Servicemenil der Visualisierung vorbereitet. Damit diese verwendet

werden kénnen, sind entsprechende Anderungen der Software erforderlich. Diese betrifft die SPS-
Software, Ethercat-Konfiguration und Visualisierung.
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8. Funktionsiiberblick

In diesem Kapitel wird ein Uberblick tiber die verfiigbaren Funktionen der Technologielésung 3-AxisFlex
gegeben. Im Allgemeinen kdnnen alle Eingaben zum Steuern und Bedienen (ber die Benutzeroberflache
vorgenommen werden. Additiv dazu koénnen einige Steuerkommandos durch eine optional
angeschlossene 1/0-Baugruppe erfolgen.

Das Steuerungskonzept soll durch den folgenden vereinfachten Programmablaufplan dargestellt werden:

} | | }

3

PowerOn | | Homing | | log | | Manual | | Automatic | | Ungrouping

Erfolg-
reich?

‘ Ende ’

Abbildung 2 — Programmablaufplan (vereinfacht)
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Jede Seite der Bedienoberflache ist in die folgenden drei Bereiche gegliedert:
Navigationsleiste © b = % ° MS:UMWLLI;: B F A O

L 78 @ @ i G-Code-Path:  DAuserdata\GCode
ower =

G-Code-Name: Example_BM.bmgcode

Current step:

Next step:

Bearbeitungsbereich

= 50 % 0 mm/s 20 mm

Statusleiste

d Einige Eingabefelder sind erst ab einem hoheren Benutzerlevel bedienbar. Diese
1 sind grafisch durch ein Schloss || gekennzeichnet.

8.1  Navigationsleise

A o [ 01062011 n 034500 (O e - B
© T Ty S 4 I
O ¥ = ®  mumum @ £ A O

Automatik WManuell Editor Einstellungen

Abbildung 3 — Navigationsleiste

Am oberen Rand der Bedienoberflache befindet sich die Navigationsleiste, Giber die man zu den einzelnen
Maschinenfunktionen, wie z.B. Automatik- & Handbetrieb gelangt. Der Inhalt dieser Leiste ist immer
gleich, unabhangig von der aufgerufenen Maschinenfunktion.
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8.1.1 Funktionstasten

Symbol

Automatic

Manual

Editor

Settings

03.05.2021 Q 11:37:55
BAUMULLER

Service

Alarms

O

Shutdown

8.1.2 Uhrzeit & Datum

Symbol

03.05.2021 n 11.37:55
BAUMULLER

01.07.2021

Q
BAUMULLER

Beschreibung

Automatikbetrieb: automatisches Abfahren der in einer G-Codedatei
gespeicherten Verfahrbefehle

Handbetrieb: Verfahren der einzelnen Maschinenachsen von Hand,
anfahren einer Zielpositionen im Raum

Editor: G-Code Editor 6ffnen zum bearbeiten und speichern einer G-
Codedatei

Einstellungen: zu- bzw. abschalten von Maschinenfunktionen, setzen
von Maschineneinstellungen, usw.

Startseite: Starten/Stoppen und Referenzieren der Maschine

Benutzer: Login mit dem entsprechenden Passwort zum freischalten der
unterschiedlichen Bedienerebenen

Service: Diagnosefunktionen der Maschine

Fehlermanagement: Alarmbhistorie der einzelnen Fehlermeldungen mit
Zeitstempel (Aufgetreten, Behoben)

Herunterfahren: ermdoglicht das Ausschalten bzw. Neustarten der
Maschine (ab Benutzerlevel 1 bedienbar)

Beschreibung

Hier wird die eingestellte Systemzeit der Maschine angezeigt. Alle
Zeitstempel im System beziehen sich auf diese Anzeige, zum Beispiel
Eintrdge in der Fehlerliste, Speicherzeitpunkte usw.
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8.2.1

8.2.2
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8.2 Statusleise

Operator @ Idle s 50 % X s zZ E+ D\userdata\GCode\Example BM.bmgcode

Abbildung 4 - Statusleiste

Am unteren Rand der Bedienoberflache befindet sich die Statusleiste. Diese zeigt dem Bediener auf einen
Blick den aktuellen Status der Maschine an. Daflir werden die wichtigsten Informationen, wie der aktuelle
Benutzerlevel, derzeitiger Maschinenzustand, die Ist-Position des TCP im Arbeitsbereich, sowie aktuell fir
den Automatikmodus geladene G-Codedatei dargestellt.

Benutzer

Die folgenden Benutzerlevels sind integriert:

Symbol Benutzer Level
Bediener 0

\ @ ) | Produktionsleiter 1
(// ‘\\

(&) Einsteller 2
\__“/

@) sem

K.‘.:/' Service 3
@) | e

\_l.,:/" Entwickler 4

Status

Es sind die folgenden Maschinenzustande moglich:

Symbol = Status Beschreibung

Initialisierung: Herstellen der allgemeinen Betriebsbereitschaft, d.h.
Init starten der Bedienoberfldche, der Maschinensteuerung/-kommuniktaion,
der Antriebe und laden notwendiger Dateien.

(22

ldle Leerlauf: Die Maschine ist bereit fiir Bedienereingaben oder fiir das
Ausfiihren eines Fahrbefehls. Der TCP ist im Stillstand.
. Referenzieren: Die einzelnen Maschinenachsen werden entsprechend der
Homing . . .
eingestellten Reihenfolge referenziert.
Handbetrieb: Die einzelnen Maschinenachsen werden von Hand verfahren
ﬁ Manuell o o )
oder es wird eine Zielpositionen im Raum angefahren.
Automatik Automatikbetrieb: Es werden in einer G-Codedatei gespeicherte
Verfahrbefehle abfahren.

Fehler: Es stehen aktuell ein oder mehrere Fehlermeldungen an. Bevor die
Fehler Fehler nicht behoben sind, ist die Maschine in diesem Zustand nicht
betriebsbereit. Der TCP ist im Stillstand.

£
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8.2.3  Position

Symbol Beschreibung

Vor abgeschlossener Referenzfahrt aller
angezeigt.

Nach der Referenzfahrt wird die aktuelle
Position des TCP (X/Y/Z) angezeigt. Die
Einheit ist [mm].

8.2.4  G-Code
Symbol Beschreibung
Aktuell fir den Automatikmodus geladene
G-Codedatei.
8.2.5 Kommunikationsstatus
Symbol Beschreibung
. Status: Die Kommunikation mit der Steuerung ist Offline. (Kein Datenausstauch)
. Status: Die Kommunikation mit der Steuerung ist Online (Datenaustausch aktiv)

Erst bei einer aktiven Kommunikation zwischen HMI und SPS wird die

Maschinenkonfiguration ibernommen und die erforderlichen Funktionalitdten zum
1 Starten bzw. Steuern freigeschaltet. Der Datenaustausch startet automatisch,
sobald HMI und SPS betriebsbereit sind.

01.07.2021 Seite 11 von 47
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8.3 Initialisierung
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Nach dem Einschalten der Anlage erscheint auf dem HMI eine Initialisierungsseite. Ist der Anlagenstart
bzw. die Initialisierung erfolgreich fertiggestellt, wird der Benutzer automatisch weitergeleitet.

BAUMULLER

Q

Abbildung 5 - Initialisierung

Wahrend der Initialisierungsphase werden in der Steuerung verschiedene Diagnosefunktionen aktiviert

und Maschinendaten (Retaindaten) geladen. (siehe Statemaschine - Abschnitt SO00_Init)

01.07.2021

-l
E

! Projektbaum-Fenster
=1

iy

Projekt : C:\Baumdller’7_Team Foundation Server.Pr

O-8-E-E-8- 1%

Bibliothekeninur lesen)
Datentypen

Logische POEs

4 FunctionBlocks
. LibExtension

1 Inttialization

L Interfaces

L4 Statemachine

[0] CY_RetainHanderinur lesen)
|I| CY_EmorHandlerinur lesen)
= m CY_Statemachine(nur lesen)

m CY_Statemachine T
CY_StatemachineV
EV_StateControl

Ty G —

5100_Idle
5200_Power
5300_Homing
5400_Grouping
S500_Jog
S600_Manual
S700_Automatic
5800_Ungrouping
5500_Emor
EV_StateManitor

|I| EV_GetTimeinur lesen)
¢ Hardwarestruktur(nur lesen)

Initialisierung
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8.4 Startseite
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Nach erfolgreicher Initialisierung leitet die Anlage den Benutzer automatisch auf die Startseite weiter.

Hier kénnen die Antriebe ein-/ausgeschaltet, sowie referenziert werden.

Automatik

Bediener

01.06:2021 n 094456
Wanuell Editor Einstellungen BAUMULLER Benutzer Service Alarme
Betriebsbereit 7
> Referenzieren > Betriebsbereit

Alle Achsen einschalten

Alle Achsen referenzieren

() mit £%0%

Nicht referenziert

| o

9

Herunterfahren

Abbildung 6 - Startseite

Symbol

Beschreibung

Einschalten: startet das Herstellen der allgemeinen Betriebsbereitschaft, d.h. die Antriebe
werden eingeschaltet. (Antrieb aktiv und Haltebremse geoffnet)

Ausschalten: startet das Zurlicksetzen der allgemeinen Betriebsbereitschaft, d.h. die
Antriebe werden ausgeschaltet. (Antrieb stillgesetzt und Haltebremse geschlossen)

Referenzieren: startet das Referenzieren der einzelnen Maschinenachsen entsprechend
der eingestellten Reihenfolge.

WARNUNG

Die Achsen werden nach Betatigung des Buttons , Einschalten” fiir den Betrieb

freigegeben d.h. der Umrichter gibt Leistung ab.

Es muss sichergestellt sein, dass sich keine Personen im Arbeitsbereich befinden!

01.07.2021
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Nach dem Herstellen der allgemeinen Betriebsbereitschaft konnen die Antriebe referenziert werden.
(siehe Statemaschine — Abschnitt S200_Power & S300_Homing)

Direkt im Anschluss werden die einzelnen Achsen automatisch zu einer Achsengruppe hinzugefiigt und
eine kinematische Transformation der einzelnen Achsenkoordinaten durchgefiihrt, um den
geometrischen Zusammenhang zwischen den Achspositionen der Maschine und dem TCP im
Koordinatensystem zu beschreiben. (siehe Statemaschine — Abschnitt S400_Grouping)

Wird die allgemeine Betriebsbereitschaft durch Ausschalten zuriickgesetzt, wird die Achsengruppe wieder
aufgel6st und einige Diagnosefunktionen deaktiviert. (siehe Statemaschine — Abschnitt S800_Ungrouping)

Fenster R x| H Fenster E x| H Fenster LA¥QO
(=7, Projekt : C:\Baumiller,7_TeamFoundationServer'.P) (=17, | Projekt : C:\Baumdiller\7_TeamFoundationServerP! (=7, | Projekt : C:\Baumiiller\7_TeamFoundationServerP!
_| Bibliotheken{nur lesen) -1 Biblictheken(nur lesen) (-1 Bibliothekeninur lesen)
Datentypen | Datentypen - 1| Datentypen
.| Logische POEs .| Logische POEs =7 Logische POEs
[ FunctionBlocks [ i FunctionBlocks i i FunctionBlocks
[ LibExtension [ LibExtension - i LibExtension
-2 Inttialization -2 Initialization -l Initialization
- Interfaces -0 Interfaces b Interfaces
=104 Statemachine =104 Statemachine =i Statemachine
[] CY_RetainHandlerinur lesen) [] C*_RetainHandler{nur lesen) [] CY_RetainHandler{nur lesen)
[-[1] CY_EmorHandlerur lesen) [-[8] CY_EmorHandler{nur lesen) (1] CY_ErorHandler(nur lesen)
E|[] CY_Statemachine(nur lesen) E||:] CY_Statemachineinur lesen) E|[] CY_Statemachine(nur lesen)
m CY_Statemachine T m CY_Statemachine T m CY_Statemachine T
CY_StatemachineV CY_StatemachineV CY_StatemachineV
EV_StateControl /=] EV_StateContral EV_StateControl
S000_Init = 5000_int S000_Init
5100_Idle ] 5100_Idle 5100_tdle
S5200_Power —ff—— ] 5200_Power 5200_Power
] 5300_Homing [z 5300_Homing  -siff— 2] 5300_Homing
5400_Grouping S400_Grouping i 5400_Grouping
S500_Jog S5500_Jog 5500 _Jog
S600_Manual --|e2] S600_Manual 5600_Manual
S700_Automatic | S700_Automatic S700_Automatic
5800_Ungrouping 2| 5800_Ungrouping 5800_Ungrouping -
5500_Emor --[2] 5900_Emor 5900_Emor
-] EV_StateManitor -/ EV_StateMonitor [z EV_StateMonitor
E|I| EV_GetTimeinur lesen) E|I| EV_GetTime{nur lesen) ]--|I| EV_Get Time{nur lesen)
(- il Hardwarestrukturinur lesen) £ i Hardwarestrukturfnur lesen) [l Hardwarestrukturinur lesen)
Einschalten Referenzieren Ausschalten

o Erst nach erfolgreich durchgefiihrter Referenzfahrt befinden sich die Achsen im
koordinierten Betrieb und es werden alle Maschinen-funktionen freigeschaltet und
die aktuelle Position des TCP (X/Y/Z) angezeigt.
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8.5 Automatik

In der Betriebsart Automatik werden alle Antriebe als Gruppe gemeinsam und automatisch durch in einer
G-Codedatei gespeicherte Verfahrbefehle gesteuert. Die Geschwindigkeit der einzelnen Motoren ist
abhangig von den Einstellungen der Achsgruppen Dynamik (TCP) und dem eingestellten Override-Faktor.
Alle Kennwerte verstehen sich immer als Maximum, kdnnen aber je nach vorgegebener Bahnbewegung
variieren bzw. abweichen.

- [£] o3.05202 113785 O [
O ¥ = ¥ pavsoen | W | F A [ O

User Service Alarms Shutdown

oo oo |

L7480 @ @ s G-Code-Path:  Diuserdata\GCode
Sowe  sen | Sop | Famer G-Code-Name:  Example_BM bmgeode
Current step:
Next step:
= g v

Abbildung 7 — Automatik
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Symbol Beschreibung

¥ Langsamer: Reduziert den Override-Faktor fur die Bahngeschwindigkeit in 10%-Schritten
bis zu einem Minimalwert von 0%. Beim Minimum ist der TCP im Stillstand.
Start: Startet das automatische Abfahren der in einer G-Codedatei gespeicherten
Verfahrbefehle.

Q Stopp: Stoppt das Abfahren der G-Codedatei.

1_ Schneller: Erhéht den Override-Faktor fiir die Bahngeschwindigkeit in 10%-Schritten bis zu
einem Maximalwert von 100%., Das Maximum entspricht den Dynamikeinstellungen.
Halb Auto: Die G-Codedatei wird einmal abgefahren.
Voll Auto: Die G-Codedatei wird periodisch abgefahren, bis ein Stopp-Befehl gegeben
wird.

Laden: Offnet den Dateidialog zum Laden einer G-Codedatei.

WARNUNG

Wird der Override-Faktor auf 0% gesetzt wahrend der Maschinenstatus ,, Automatik”
aktiv ist, befindet sich der TCP zwar im Stillstand, aber die Achsen sind immer noch
freigegeben! Es darf keine Personen den Arbeitsbereich betreten!
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Die Betriebsart Automatik verwendet den G-Code Interpreter MC_MovePath, um den Tool Center Point
der Achsengruppe auf einer Bahn, im Raum von der Ausgangsposition zur Endposition im PCS
Koordinatensystem zu bewegen. (siehe Statemaschine — Abschnitt S700_Automatic)

Der Funktionsblock MC_MovePath ist Bestandteil der Coordinated Motion Bibliothek
MOTION_COORD_40bdxx.
: Projektbaum-Fenster L v ; Projektbaum-Fenster 1y 0
=7 Projekt : C:\Baumiiller\7_TeamFoundationServer'.Projekte App A

=7 Projekt : C:\Baumdiller\7_Team FoundationServer'P
[ Biblicthekeninur lesen)

|I| CY_RetainHandlerinur lesen)
8] CY_EmorHanderinur lesen)

E||I| CY_Statemachine(nur lesen)
----- [i] Cr_StatemachineT

| CY_StatemachineV

EV_StateControl

(8] EV_GetTimeinur lesen)
[ Hardwarestrukturfnur lesen)

- il

Bibliotheken{nur lesen)

L £ | Dat En

- Datentypen -5l Logiesrgz POEs

=7 Logische POEs =10 FunctionBlocks
[l FunctionBlocks =il CoordinatedMotion
(- LibExtension ; ] CY_CoordSettings(nur lesen)
- Intialization : 1] CY_CoordMationinurlesen)
@0 Interfaces -(1] EV_CoordMationinurlesen)
&1l Statemachine m EV_CoordMotionT

EV_CoordMetion'/
] BM_GroupEmergencyStop
(5] BM_GrouplinearJog
BM_GroupPowerDisable
BM_GroupPowerEnable
BM_GroupSetOvenide
BM_Maove Direct Settings
BM_SetColision TCPBox
] MC_AddAxis ToGroup
] MC_GroupDisable
MC_GroupEnable
MC_GroupReadActualPos
MC_GroupReadActualvel
MC_GroupReadStatus
] MC_GroupReset
MC_GroupSetPosition
MC_GroupStop
MC_MaveCircularAbsolute
MC_MaveDirect Absalute
] MC_MovelinearAbsolute
——
MC_SetCoordinate Trans
MC_SetKinTrans
MC_UnGroupAll Axes
£ |l FileHanding
£ L MotionControl

Automatik

01.07.2021
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8.6 Handbetrieb
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In der Betriebsart Manuel konnen alle Antriebe einzeln per Tippbetrieb, sowie als Gruppe gemeinsam zu
einer Zielpositionen im Raum verfahren werden. Die Geschwindigkeit der einzelnen Motoren ist abhangig
von den Einstellungen der Achsgruppen Dynamik (TCP); Einzelachsen Dynamik und dem Override-Faktor.

Alle Kennwerte verstehen sich als Maximum und kénnen je nach vorgegebener Bahnbewegung variieren.

23.06.2021

BAUMULLER

10:41°43

Benutzer Herunterfahren

Service

Alarme

Automatik Manuell Editor Einstellungen
"Langsamer  Stant Stopp Schneller
Bediener @) idle < 10% .6

Abbildung 8 — Handbetrieb (referenziert)

Vor abgeschlossener Referenzfahrt aller Achsen ist keine Vorgabe einer Soll-Position bzw. koordinierte
Bewegung der Achsen moglich. Der Tippbetrieb der Einzelachsen ist allerdings bereits direkt nach dem
Einschalten moglich, die Achsen werden dann per Single Motion verfahren. Solang das Referenzieren
noch aussteht, wird als Ist-Position der Motorwinkel in [°] angezeigt.

BAUMULLER

120041

Benutzer Herunterfahren

Service Alarme

9 o
9 Act: 0.0°

Soll: Nicht referenziert

Act: 0.0°

02.06.2021
Automatik Manuell Editor Einstellungen
y /N A 1
7’ < \ j} 4%
] | \ %
Tongsamer _ Start . Stopp_ Schnelier
9
q Act 0.0°
Bediener () mit Zvon ||

Nicht referenziert

| =

Abbildung 9 — Handbetrieb (nicht referenziert)
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Symbol Beschreibung

¥ Langsamer: Reduziert den Override-Faktor fiir die Bahngeschwindigkeit in 10%-Schritten
bis zu einem Minimalwert von 0%. Beim Minimum ist der TCP im Stillstand.

Start: Startet das automatische Anfahren einer vorgegebenen Zielposition im Raum.

J Stopp: Stoppt das Anfahren der vorgegebenen Zielpositionen im Raum.

1_ Schneller: Erhéht den Override-Faktor fiir die Bahngeschwindigkeit in 10%-Schritten bis
zu einem Maximalwert von 100%. Das Maximum entspricht den Dynamikeinstellungen.

X+: Tippen der X-Achse in positiver Richtung

X-: Tippen der X-Achse in negativer Richtung

Y+ Y+: Tippen der Y-Achse in positiver Richtung

Y-: Tippen der Y-Achse in negativer Richtung

z Z+: Tippen der Z-Achse in positiver Richtung

Z-: Tippen der Z-Achse in negativer Richtung

WARNUNG

|Il

Wird der Override-Faktor auf 0% gesetzt wahrend der Maschinenstatus ,,Manuel
aktiv ist, befindet sich der TCP zwar im Stillstand, aber die Achsen sind immer noch
freigegeben! Es darf keine Personen den Arbeitsbereich betreten!

>
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In der Betriebsart Manuel wird der Coordinated Motion Funktionsblock MC_MovelinearAbsolut
verwendet um den TCP der Achsengruppe auf einer geradlinigen Bahn im Raum von der Ausgangsposition
zu der absolut gegebenen Endposition zu bewegen. (siehe Statemaschine — Abschnitt S600_Manual)

: Projektbaum-Fenster £ x| : Projektbaum-Fenster 2wy

_| Bibliothekeninur lesen)
Datentypen

.| Logische POEs

- i FunctionBlocks
H-- i LibBExension

7 Intialization
H
]

e I e B B

- gl Interfaces

-1 Statemachine

; m CY_RetainHandler{nur lesen)
[B] CY_EmorHandlerinur lesen)
]

m

0| CY_Statemachineinur lesen)

----- m CY_StatemachineT

----- CY_Statemachine’
EV_StateControl

S700_Automatic
S800_LUngrouping

EV_StateMonitor
(#-(B] EV_GetTime(nurlesen)
[#- il Hardwarestrukturinur lesen)

(=7, | Projekt : C:\Baumiller\7_Team FoundationServer'P (=~ Projekt - C:\Baumiiler\7_TeamFoundationServer\Projekte App A

_| Biblisthekeninur lesen)

Datentypen

Logische POEs

[=-{L FunctionBlocks

EIL,.« CoordinatedMotion

] CY_CoordSettingsinur lesen)

1| CY_CoordMationinur lesen)

1| EV_CoordMationinur lesen)

----- m EV_CoordMationT
EV_CoordMation

--[z2] BM_GroupEmergencyStop

BM_GroupLinearlog

2| BM_GroupPowerDisable

BM_GroupPowerEnable

BM_GroupSetOvenide

BM_Mave Direct Settings

] BM_SetCollision TCPBox

| MC_Add Axis ToGroup

2| MC_GroupDisable

| MC_GroupEnable

2| MC_GroupReadActualPos

2| MC_GroupReadActualvel

2| MC_GroupReadStatus

MC_GroupReset

MC_GroupSet Position

z| MC_GroupStop

MC_MoveCircularAbsolute

MC_MoveDirect Absalute

MC_Movelinearfbsolute -

5| MC_MovePath

MC_SetCoordinate Trans

MC_SetKinTrans

=] MC_UnGroupAllAxes

- |l FileHandling

£ L MotionControl

= ==

Manuel

01.07.2021
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Q

In der Betriebsart Manuel wird der Coordinated Motion Funktionsblock BM_GrouplLinearJog verwendet
um den TCP der Achsengruppe auf einer geradlinigen Bahn im Tippbetrieb zu verfahren. (siehe
Statemaschine — Abschnitt S500_Jog)

Wurde das Referenzieren noch nicht durchgefihrt, wird fiir den Tippbetrieb der Motion Control
Funktionsbaustein BM_Jog2_EV verwendet, um die einzelnen Achsen per synchoner Sollwertvorgabe zu

verfahren.

A Fenster 2 v

: Projekthaum-Fenster

iv

Fenster

L

=7/ Projekt : C:\Baumiiller\7_TeamFoundationServerP:
- Bibliotheken(nurlesen)
H-- || Datertypen
Bl-.4 Logische POEs
- FunctionBlocks
il LibExtension
- Initialization
. Interfaces
—-{_ul Statemachine
[ ] CY_RetainHandler{nur lesen)
1| C_EmorHandlerinur lesen)
e ] CY_Statemachine(nur lesen)
m CY_StatemachineT
CY_StatemachineV
EV_StateContral
-] S000_Init
5100_Idle
S5200_Power
| 5300_Homing
-[= 5400_Grouping
S500_Jog  f—
SE00_Manual
--|e=] S700_Automatic
| 5800_Ungrouping
| 5900_Emor
[z EV_StateMonitor
[ m EV_GetTime{nur lesen)
£ i Hardwarestrukturfnur lesen)

(6]

B-E-E-E-E

m

=7 Projekt : C:\Baumiller\7_TeamFoundation Server'\Projekte App ~

. Datentypen

il
=]

.- Logische POEs
(=-{[Jl FunctionBlocks
=4l CoordinatedMetion

.| Bibliotheken{nur lesen)

CY_CoordSettingsinur lesen)
CY_CoordMation|nur lesen)

E] BM

EV_CoordMoation(nur lesen)

EV_CoordMation T
EV_CoordMationV
BM_GroupEmergencyStop
BM_GroupLinearog
BM_GroupPowerDisable
BM_GroupPowerEnable
|_Group SetOveride
BM_MoveDirect Settings
BM_SetCollision TCPBox
MC_AddAxis ToGroup
MC_Group Disable
MC_Group Enable

| MC_GroupReadActualPos

MC_GroupReadActualvel

5| MC_GroupReadStatus

MC_GroupReset
MC_Group SetPosttion
MC_Group Stop

MC_MoveCircularAbsolute

MC_MoveDirectAbsolute
MC_MavelinearAbsolute
MC_MavePath

MC_SetCoordinate Trans

2| MC_SetKinTrans

MC_UnGroupAll Axes

-l FieHanding
-4 MationCentrol v

(=7 Projekt : C:\Baumiiller\7_TeamFoundationServerProjek
. Bibliotheken(nur lesen)
. Datentypen

Logische POEs

FunctionBlocks

[#- |l CoordinatedMotion

- il FileHanding

=i MetionCortrol

m CY_Motion Settingsinur lesen)

[H] CY_MetionControlinur lesen)

E1-[B] EV_MotionCortroljrur lesen)

EV_MotionControl T

EW_MotionContralV/

MC_Gearln

MC_GearQut

BM_Jog_EV

BM_log2_EV ~—
BM_Syncin

: BM_SyncOut

-+ J OpenSource

- Technology
- Virtual Axes

- LibExtension
- Initialization
- Interfaces

\L4 Statemachine

m CY_RetainHandlerinur lesen)
|I| CY_EmorHandlerinur lesen)
m CY_Statemachine(nur lesen)

m EV_GetTime{nur lesen)
- Hardwarestruktur{nur lesen)

BM_Grouplinearlog

BM_Jog2_EV
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8.7 Editor

Zum Bearbeiten einer G-Codedatei steht dem Maschinenbediener der freie Texteditor ,,Notepad++“ zur
Verfligung.

File Edit Search View Encoding Language Settings Macre Run  Plugins  Window 7 X
— = - - =] ==
 cHHeRGElshkioeinnl 2= BREIEZELG
=] Example_01 bmgcode E |
1 HNOO GSO0 M38
i 2 HNO1 GOO X0.0 ¥0.0 Z0.0
3 NO2 GO1 Z-10.0
4 NO3 GO02 X0.0 Y100.0 RS0.0
5 HNO4 GO1 X100.0 ¥Y100.0
& NO5 GO02 X100.0 ¥Y0.0 RS50.0
7 NO& G00 X0.0 ¥0.0
& NO7 GO1 Z-20.0
9 NO8 GO2 X0.0 Y100.0 RS50.0
10 NOS GO1 X100.0 Y100.0
11 HN10 G0O2 X100.0 ¥Y0.0 R50.0
12 N1l GO0 XO0.0 Y0.0
13 N12 GO1 Z0.0
length: 280 lines Ln:1 Col:1 Sel: 0|0 Dos\Windows UTF-8 INS

]
Abbildung 10 — Notepad++ G-Code Editor
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8.8  Einstellungen

® Einige Eingabefelder sind erst ab einem héheren Benutzerlevel bedienbar. Diese
1 sind grafisch durch ein Schloss || gekennzeichnet.

8.8.1  Uberblick

Die Rubrik ,Einstellungen” ist in verschiedene Bereiche untergliedert, innerhalb dieser der Bediener
Parametrierungen vornehmen kann. Die zur Verfligung stehenden Bereiche sind:

Allgemein Referenzierung
Interface Kinematik
Sprache Dynamik

Benutzerverwaltung =

Abbildung 11 - Uberblick Einstellungen

¢ Allgemein: Anwender-Log aktivieren

* Referenzierung: Reihenfolge der Achsreferenzierung / Referenzierung zuriicksetzen
¢ Interface: Mauszeiger deaktivieren

¢ Kinematik: Getriebelibersetzung, Achslangen

e Sprache: Sprache der Bedienoberflache festlegen

¢ Dynamik: Geschwindigkeiten fiir die verschiedenen Betriebsmodi

¢ Benutzerverwaltung: Informationen zu den einzelnen Ebenen
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Symbol Beschreibung

B Speichern: startet den Speichervorgang fiir die Einstellungen

Speichern aktiv: der Speichervorgang ist aktiv

Speichern fertig: das Speichern der Einstellungen wurde erfolgreich fertiggestellt

Flr das Speichern der Maschineneinstellungen (Retaindaten) werden Firmware Funktionsbausteine fir
das Offnen, das Lesen, das Schreiben und das SchlieRen von Dateien verwendet. (siehe CY_RetainHandler)

[; Projektbaum-Fenseer  +v@l
-7/ Projekt : C:\Baumiiller'7_TeamFoundationServer\Projekte
- Bibliotheken{ur lesen)
|| Datentypen
=7 Logische POEs
E]ﬂ FunctionBlocks
lﬁ CoordinatedMotion
Eljf] FileHandling
(8] CY_FileHandlerfurlesen)  ——
~{[i] CY_FileHanderT
S| CY_FileHandlery
| BM_FileClose
] BM_FileDelete
]| BM_FileList
| BM_FileOpen
| BM_FileRead
BM_FileWrite
- |l MetionControl
----- ﬁ COpenSource
- (o Technology
- ol VinualAxes
-l LibExtension
-l Initiglization
- Interfaces
—11_] Statemachine
@-[0] CY_RetainHandlerinurlesen) =
(8] CY_EmorHandlerinur lesen)
m CY_5Statemachine(nur lesen)
E]"-El EV_Get Time{nur lesen)
[+ gl Hardwarestrukturinur lesen)

B e W
-

m

£ >
cre Ranll MEANFE ool

Retaindaten Handler
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8.8.2  Allgemein
01.06:2021 n 094501 g
'd |
-- O
Automatik Lanuell Editor Einstellungen BAUMULLER Benutzer Service Alarme Herurterfahren
Virtuelle Achsen aktivierer
©
Anwender-Log aktivieren: o
Verzeichnispfad: 0 o
Bediener @ Init £30% | Nicht referenziert | 0 )

Abbildung 12 - Einstellungen Allgemein

e Virtuelle Achsen: Alle Bewegungen kdnnen auch mit virtuellen statt mit den realen Achsen
durchgefihrt werden. Wird die Aktivierung wahrend einer Achsbewegung vorgenommen,
erfolgt die Umstellung sobald die Maschine in den Status /dle gewechselt hat. Diese Option ist ab
dem Benutzerlevel 4 verfligbar.

* Anwender-Log: Zu Diagnosezwecken ist es moglich den Ablauf der SPS-Internen Schrittkette in
eine Logdatei (PLC.log) zu schreiben. Diese Option ist ab dem Benutzerlevel 3 verfiigbar.

e Verzeichnispfad: Zeigt den Speicherort und Namen der Maschineneinstellungen an. Der
Dateipfad ist nicht anderbar.

Bei jedem Wechsel zwischen Realen und Virtuellen Achsen wird die Referenzierung
der Achsen aufgehoben! In Folge dessen ist es im Anschluss immer erforderlich die
Prozedur zum Einschalten und Referenzieren zu wiederholen.
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Fir die Option Virtuelle Achsen wird der Coordinated Motion Hilfsbaustein EV_VirtualCoordAxis
verwendet. Durch aktivieren dieser Funktion wird fiir alle Funktionsbausteine die Achsenreferenz von den
realen Achsen auf virtuelle Achsen verschoben. Dies ist besonders fiir die Phase der Softwareentwicklung
hilfreich da Funktionstests durchgefihrt und gefdhrliche Situationen durch unkontrollierte
Achsbewegungen vermieden werden kénnen.

Fiir die Option Anwender-Log wird der Technologiebaustein TB_StateMonitor_IAX verwendet. Dieser
Baustein kann zur detailierten Diagnose der Statemachine genutzt werden. Dabei wird jeder State
Wechsel in einem Statustrace eingetragen und mit zusatzlichen Informationen in einem Logfile auf dem
PCC gespeichert.

: Projektbaum-Fenster ER x| i Projektbaum-Fenster FRE ]
= Projekt : C:\Baumdller'.7_TeamFoundation Server'\Pr = Projekt : C:\Baumdller'7_TeamFoundationServerPr
+ Bibliothekeninur lesen) + Bibliothekeninur lesen)
] Datentypen +] Datentypen
= Logische POEs = Logische POEs
=L 4 FunctionBlocks +- i FunctionBlocks
+- L CoordinatedMotion +- i LibExtension
+-- i FileHandling - i Initialization
+-- L MotionControl +- L Interfaces
W OpenSource =1Ly Statemachine
+-- . Technology + @ CY_RetainHandlerinur lesen)
=1L VirtualAses + @ CY_EmorHandlerinur lesen)
= m EV_Virtual Axesinur lesen) = @ CY_5Statemachine(nur lesen)
-l LibExtension [i] Cr_StatemachineT
=I-14 Initiglization CY_Statemaching’/

+ @ Init_AxesGroupsinur lesen) EV_StateControl

+ @ Init_Virtual Axesinur lesen) S000_Init
- L) Interfaces 5100_Idle
+- Wi Statemachine 5200_Power
+ @ EV_Get Time(nur lesen) 5300_Homing
+- | Hardwarestrukturinur lesen) S400_Grouping

|
P Y B

S500_Jog
SE00_Manual
S700_Automatic
S800_Ungrouping
5300_Emor
EY_StateMonitor
+ @ EV_GetTime{nur lesen)
+-- il Hardwarestrukturinur lesen)

Y HER M

Virtuelle Achsen TB_StateMonitor_IAX

Das erweiterte Userlogging kann direkt im Kommandozeilen-Fenster des PCCs eingesehen werden,
vorausgesetzt die Debugging-Option der PLC ist aktiviert.

7 INtime Console 0x4F08 - NodeA E=n[E=E |

> PLC running.- P

: State change: CY_Statemachine @ o[l » Computer » data (D) » bm » boot
: >> Origin State : 182 Init — Load Retain Data —

: 3> Destination State: 28: Init — Uirtual Axes — Enable —

: Organize ~ |Open +~  Prnt  Newfolder
: State change: CY_Statemachine =

: > Origin State : 28: Init — Uirtual Ax Enable N »

: 3% Destination State: 48: Init — ECT-Diagnosis — Enable - Favorites Name

: State change: CY_Statemachine B Desktap 42| PCC_PLC 001INI

: >» Origin State : 48: Init ECT-Diagno: — Enahle
: >» Destination State: 50: Init BM_ReadSta — Enable & Downloads

g D:\bmiboot\PCC_PLC DOLINI - Notep

: State change: CY Statemachine | Recent Places

: 3> Origin State : 58: Init — BM_ReadStatus — Enable File Edit Search V
: 3> Destination State: 68: Init — MC_GroupReadStatus - Enable
: 1 =
: §§a(t)e change: CLStatemachIine e oads Enanl =l Libraries £ =
H rigin State B : Init — HC_GroupReadStatus — Enahle -
: 3> Destination State: 7B: Init — Set Hinematic Type <| Documents |5 PCC_PLC_0O1.INI E3
B | - & 1
: State change: CY_Statemachine o Misic TRy
: >» Origin State : ?0: Init — Set Kinematic Type | Pictses 17 [Debugging]
: > Destination State: 1P@: Idle | s 4 A il
- ; 1 gging=1
& videos i
INtime Console — OmegaOS for PCC Konfigurationsdatei
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8.8.3 Interface

e = . B [ o1.05.2020 n ozasor (O 0af A " i
© ¥ ¥ % pymoum @ £ A O

Automatik anuell Editor Einstellungen Benutzer Service Alarme Herunterfahren

Cursor ausblenden: (:.

UE

Abbildung 13 - Einstellungen Interface

e Cursor einblenden: StandardmaRig wird der Mauszeiger der Bedienoberfliche ausgeblendet.
Beispielsweise fiir Schulungs- oder Fernwartungszwecke kann dieser jedoch eingeblendet
werden.

Im Bereich Interfaces der Steuerung sind die Applikations-Schnittstellen zum Antrieb (Drive) und zur
Visualisierung (HMI) zu finden. In den POE’s mit dem Suffix ,,_In“ wird das PAE gebildet und die Daten zur
Weiterverarbeitung in die Steuerungsinterne Datenstruktur ,Iface” kopiert. In den POE’s mit dem Suffix
,_0ut” werden die jeweils erforderlichen Daten aus der , Iface“-Datenstruktur gelesen, in das PAA kopiert
und so an die entsprechende SPS Peripherie weitergeleitet.

=-7_| Projekt : C:\Baumdller\7_TeamFoundation Server

7| Bibliothekeninur lesen)
v || Datentypen
7| Logische POEs
7 .l FunctionBlocks
i LibEstension

! Initialization

-l _MODBUS

=1L _DRIVE

(- [§] EV_Drive_Injnur lesen) i

El EV_Drive_Outinur lesen) i
Hul

(] CY_Hmi_nfurlesen) i

[E] CY_Hmi_Outfurlesen) —ag—

@-jpl _TCP
[l Statemachine

-[0] EV_GetTime(wr lesen)
[+ gl Hardwarestrukturinur lesen)

€ >
| 8 S| Vo | §E| D I
Interfaces
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8.8.4  Sprache

:‘_ Q I3 01082020 n oguson (O 2 | & i
'W -j:' uc' BAUMULLER '.% " A U

Automatik anuell Editor Einstellungen Benutzer Service Alarme Herunterfahren

«

Englisch Deuts| Franzosisch Spanisch Chinesisch
=i i1 = & (R}

Abbildung 14 - Einstellungen Sprache

¢ Durch einen Klick auf die gewiinschte Landerfahne findet sofort eine Umschaltung der Sprache
statt.

Symbol Beschreibung

o3 Project Files - Main Uber die Sprachdatei koénnen alle Texte der Visualisierung tbersetzt

%04 Changelog werden. Dazu gehdren Buttonbezeichnungen, Fehlermeldungen,
%"?;"::2:”5 Hinweistexte etc. Fiir jede Sprache ist eine eigene Sprachdatei
B encey erforderlich.
[+ Resource Files
553 View Files
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8.8.5  Benutzerverwaltung
3 = al
Pom “ — {}0 [ o1.05.2020 n ogus01 (O S‘Q@ ’ i
0) : o a . ' ,ﬁ U
Automatik Manue Editor Einstellungen BAUMULLER Benutzer Service Alarme Herunterfahren
4
Automatisch abmelder.| —
— 1 it B[ ]
A Sy s— -
B PRy = B

Abbildung 15 - Einstellungen Benutzerverwaltung

e Automatisch abmelden: ein inaktiver Benutzer wird nach Ablauf der eingestellten Zeit
automatisch abgemeldet. Unterschreitet der Eingabewert den Minimalwert von 10s, wird durch
die SPS automatisch der Standardwert von 60s eingetragen. Eine Anderung ist ab Benutzerlevel 2
moglich.

e Benutzer: In der Bedienoberflache sind bestimmte Bereiche oder Bedienméglichkeiten durch
einen Benutzerlevel geschiitzt. Die Benutzerlevel und dazugehorigen Passworter konnen
abhangig vom aktuellen Benutzer im Klartext gelesen aber nicht gedndert werden. Zur Verfiigung
stehen die Benutzerlevel Bediener, Produktionsleiter, Einsteller, Service und Entwickler. Hinweise
zum Andern der Passwérter sind im Kapitel _,Benutzer Login“ zu finden.
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8.8.6 Referenzieren

: ‘t‘ 0 [ o1.08.2021 n ogas01 (O 28 L '
‘W _j: o BAUMULLER L a® ’ A U

Automatik anuell Editor Einstellungen Benutzer Service Alarme Herunterfahren

«“

Referenzierung: A ]
Referenz sequence: HomeSequenz_0 L] m .

Abbildung 16 — Einstellungen Referenzieren

o Zuriicksetzen: Eine erfolgreiche Referenzierung der Maschine wird durch einen Haken
gekennzeichnet. Bei Bedarf kann die Referenzierung der Maschine zuriickgesetzt werden. A
Diese Funktion ist ab Benutzerlevel 2 verfligbar.

* Andern..: Hier kann eingestellt werden, in welcher Reihenfolge die Maschinenachsen
referenziert werden sollen. Zum Beispiel erst die Y-Achse, dann die X-Achse und im Anschluss die
Z-Achse. Diese Funktion ist ab Benutzerlevel 2 verfligbar.
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8.8.7 Kinematik

In der Rubrik ,Kinematik” werden die mechanischen Grunddaten eingestellt. Dies beinhaltet die
mechanische Skalierung, sowie Getriebe-/Riemenibersetzungen. Die Werteingabe ist ab Benutzerlevel 2
moglich.

I3 01082020 n ogusm (O

" a
(o | 1 o) 2o A I
M) "“ ==Sag o BAUMULLER - an }' ﬂ Q

Automatik anuell Editor Einstellungen Benutzer Service Alarme Herunterfahren

« X-Achse - Kinematik

Skalierung Motor X: Skalierung Last X:

UL

Getriebe X:

Skalierung Motor Z: 1

Abbildung 17 — Einstellungen Kinematik

e Skalierung Motor: Gibt die Geberauflosung fiir eine Umdrehung an.
e Skalierung Last: Gibt mechanische Auflésung pro Motorumdrehung an. (Getriebeausgang)
¢ Getriebe: Gibt die Getriebelibersetzung an.

Die fehlende oder falsche Eingabe der mechanischen Grunddaten kann zu
Sachschaden an der Maschine fiihren.
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8.8.8  Dynamik

In der Rubrik ,Dynamik” sind die Kennwerte fiir die Fahrbewegungen einstellbar.

m Q [ ol.oe2021 n 094500 (O 2 a i
W -j:' @ BAUMULLER '.%r ’ A U

Automatik Lanuell Editor Einstellungen Benutzer Service Alarme. Herunterfahren
- — qo
Allgemein - Achsgruppen Dynamik (TCF)
— @

Manuell - Achsgruppen Dynamik (TCP) =
T s esioigrs: .

Automatik - Achsgruppen Dynamik (TCP)

Abbildung 18 - Einstellungen Achsgruppen Dynamik

¢ Achsgruppen Dynamik: Maximal zuldssige Werte fiir die Geschwindigkeit, Beschleunigung und
Verzégerung des TCP. Die Werteingabe ist ab Benutzerlevel 2 moglich.

:: q [ o1.05.2020 n ogus01 (O ® a '
4 ¢ % paymyuen @ £ A O

Automatik Wanuell Editor Einstellungen Service Alarme Herunterfahren

212
@ X-Achse - Einzelachsen Dynamik

vsoes & [TTHBRRET @
-
ooy & [T GRRRET

Z-Achse - Einzelachsen Dynamik

Verzbgerung: ]

Abbildung 19 - Einstellungen Einzelachsen Dynamik

¢ Einzelachsen Dynamik: Maximal zuldssige Werte fir die Geschwindigkeit, Beschleunigung und
Verzogerung der einzelnen Maschinenachsen. Die Werteingabe ist ab Benutzerlevel 2 méoglich.
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8.9  Benutzerlogin

In der Rubrik ,,Benutzerlogin“ erfolgt die Anmeldung mit Passwort.

0 :‘ @ [ o1.08.2021 n ogus00 (O 208 & i
"W _j: o BAUMULLER fa® ’ A U

Automatik anuell Editor Einstellungen Benutzer Service Alarme Herunterfahren

Aktueller Benutzer
Bediener

Passwort
| : |

Abbildung 20 — Benutzerlogin

e Benutzer: Zur Verfligung stehen die folgenden Benutzerlevel:

Symbol Benutzer Level Passwort

@ Bediener 0 -
@ Produktionsleiter 1 1
@ Einsteller 2 2
@ Service 3 service
@ Entwickler 4 develop

¢ Inaktivitatstimer: Ist ein Benutzer angemeldet wird ein Timer eingeblendet.

Symbol Beschreibung
'.." " Bei Inaktivitit wird der Timer inkrementiert und bei Uberschreiten des Zeitwerts
() fiir das ,,Automatische abmelden” wird der Benutzer abgemeldet.
Benutzer
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Das Andern einzelner Passwérter ist nur durch entsprechende Anpassung und erneutes iibertragen des
HMI-Projekts moglich. Daflir muss im Scada Editor im Bereich User\Login.teq das Makro fur den
Benutzerlogin ge6ffnet werden.

@ iniNet SpiderControl SCADA Editor - C:\ 3D-AxisFlex_Vsoe\Main.prj - a
{ Datel Beabeten Ansicht Projekt  Makro-Galerie Layout  Werkzeug  Hife
D EH RAaE s )OS gy R XBD @

NwB\N~vEOoE@EHo UmHAEL Bl b Pl g g s MEME = 08 %6 R s E Do
sl s x |paT———] =

etivit L]

F AO

User Service Alarms Shutdovin

2 WeLocaiDate

P = 18_LocalTime (2
12 P et ® ¥ -
{1 Changelog 7 -—— "|
i s BAUMULLER

= s

|- Enable Hial intertace: ] == Res: er] o= sump "nit e hen

EHE View Files EI - Gt I—i st === ‘Sidebar Right Slider ::> Shutdown Slider D SRB e

{3 Alerming 5= InactivityCounter == Reset Save RetainCmd _[=1] ferl e

- Automatic

3 Boot

{3 foreground_background

{3 Keypad

£ Manual

{3 Resource

3 Senvice

[ Settings

&0 User = ]

® Loginteq —
23 Workspace Username_#CO_userLevel: \ EvenlP H EventP \
@ Mainteq ‘
Password

Current user

O

|
myPassword /]

‘Logout

N
@LANGUAGE:  @LANGUAGE  WB_PERCO_4  MB_PERCO 4 * ’

@ Projektdateien | (2 TECLView Explorer

Abbildung 21 - Benutzerlogin (HMI-Projekt)

AnschlieRend wird im Makrodialog das neue Passwort fiir das gewlinschte Benutzerlevel eingegeben und
durch betétigen des Buttons ,Update” ibernommen!

Makro-Einstellungen *

SHA256PasswordConstant_6_40_00b

Diezes Makro speichert ein Passwort als einen SHA258 Hashcode in ihrem Projekt

Erklaerung: Es kann als Bsp. Startbildschirm gebraucht werden

- Korrekte Passworthashes werden in Strings gespeichert

- Vier Benutzerlevel koennen mit den EventP's definiert werden

Waehrend der Laufzeit, das Eingabefeld zeigt *. Die F ter werden in der Ci inervariable "myf i t. Jedes EventPobjekt vergleicht
myF mit den i ten Hashcodes, wenn es gleich izt wird der Container "userLevel auf einen Wert = 0 gesetzt.

Der Knopf um auf die erste Seite vom Projekt zu springen wird deaktiviert, solange das Benutzerlevel == 0 ist.

Der Logoutknopf kann auf einer anderen Seite kopiert werden.

orgehensweise: Nachdem Sie die PPO’s unten eingegeben habe, keennen Sie den "Update’ Knopf druecken. Dieser wird ihnen den SHA255 Hashcode
generieren und im Makro speichern. Mit dem Hashcode allein kann das Passwort nicht zurueck generiert werden.
Das Passwort wird nicht gespeichert und wird auch nach erneutem oeffnen nicht angezeigt.

Password Sources Password Set:

Level 1 1234 Update | -—

Level 2 0 Update \/

Level 3 0 Update ‘/

Level 4 0 Update ‘/

User Level

Container userLevel CONTAINER

Start Button

TEQ-View UNKNOWN INFO ! [unknown inFo | [*]

Logout Button

TEQ-View UNKNOWN INFO ! [unnown nFo « [+]
— | oK | [ Avbrecnen |

:
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8.10 Service

Um im Bedarfsfall die Maschine genau diagnostizieren zu kdnnen, werden unterschiedlichste Funktionen
zur Verfligung gestellt.

Einige Eingabefelder sind erst ab einem héheren Benutzerlevel sichtbar und

1 bedienbar.

8.10.1 Uberblick

Die Rubrik ,Service” ist in verschiedene Bereiche untergliedert, diese sind:

. seve

SPS-Eingéange SPS Ausgénge
Antriebseingénge Antriebsausgange
System Uberwachung

Abbildung 22 — Uberblick Service

e SPS-Eingdnge: aktueller Zustand der digitalen Eingdnge (optionale 1/0O-Baugruppe)

e SPS-Ausginge: aktueller Zustand der digitalen Ausgénge (optionale I/0-Baugruppe)
¢ Antriebseingdnge: aktueller Zustand der digitalen Eingdnge am Antrieb

¢ Antriebsausgdnge: aktueller Zustand der digitalen Ausgdnge am Antrieb

e System: Zusammenfassung allgemeiner Informationen, z.B. Software-Versionen etc.
+  Uberwachung: Trendanzeige fiir Antriebsposition/-geschwindigkeit
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Nachfolgend ist der grundsatzliche Signalverlauf bzw. die Signalverarbeitung der SPS dargestellt. Zuerst
wird das Prozessabbild der Eingdnge (PAE) vom Mikroprozessor verarbeitet und danach das Prozessabbild

der Ausgange (PAA) an die Peripherie der SPS ausgegeben.

m Log Mikroprozessor Log m
(PAE) (PAA)

Programmspeicher

N L ey —

In den nachfolgenden Unterkategorien des Servicebereichs visualisieren folgende Symbole die
Signalverarbeitung des Hardware-Logikpegels bzw. den Status der digitalen Ein- & Ausgange.

Symbol Beschreibung

Input: Der HW-Logikpegel wird direkt in das PAE der SPS Gbernommen

». Output: Das PAA der SPS wird direkt auf den HW-Ausgang geschrieben

o Input: Der HW-Logikpegel wird nicht in das PAE der SPS Glbernommen
Output: Das PAA der SPS wird nicht auf den HW-Ausgang geschrieben

. Status: Der Logikpegel ist LOW

. Status: Der Logikpegel ist HIGH
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Auf der Bedienoberflache sind alle digitalen Ein- und Ausgénge der optionalen I/O-Baugruppe visualisiert.

L

Automatik anuell

Editor

S

Einstellungen

I3 01082020 ogus00 (O &
@,
-- @ F A 0O
BAUMULLER -
- ervice Alarme Herunterfahren

-

1

2

Nr.

HW

Digitale Eingénge

Log Funktion

. Digitaler Eingang 1 Deaktiviert!
[ ] Digitaler Eingang 2 Deaktiviert!
[ ] Digitaler Eingang 3 Deaktiviert!
(] Digitaler Eingang 4 Deaktiviert!
. Digitaler Eingang 5 Deaktiviert!
[ ] Digitaler Eingang 6 Deakiiviert!
[ ] Digitaler Eingang 7 Deaktiviert!
(] Digitaler Eingang 8 Deaktiviert!

Abbildung 23 - Service SPS-Eingdnge

L

Automatik anuell

Editor

S

Einstellungen

I3 01082020

BAUMULLER

09:45:00 @ Q “

o% ]
L@
Benutzer Service Alarme Herunterfahren

-

Nr.

1

2

Log

Digitale Ausgange

HW Funktion

. Digitaler Ausgang 1 Deaktiviert!
[ ] Digitaler Ausgang 2 Deaktiviert!
[ ] Digitaler Ausgang 3 Deaktiviert!
(] Digitaler Ausgang 4 Deaktiviert!
. Digitaler Ausgang 5 Deaktiviert!
[ ] Digitaler Ausgang 6 Deaktiviert!
[ ] Digitaler Ausgang 7 Deaktiviert!
(] Digitaler Ausgang 8 Deaktiviert!

Abbildung 24 - Service SPS-Ausgdnge

Die Interface-Datenstruktur ist bereits fir die Erweiterung mit der I/O-Baugruppe vorbereitet, eine Logik
zur Verarbeitung der 1/0-Signale ist in der Steuerung allerdings noch nicht integriert. Diese kann analog
zur Programmierung der Antriebseinginge/-ausgidnge umgesetzt werden.
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8.10.3 Antriebseingdnge/-ausgange

Auf diesen Seiten der Bedienoberfldche sind die digitalen Ein- und Ausgédnge der Antriebe aufgefihrt und
deren derzeitiger Schaltzustand visualisiert. Uber eine Dropdown-Liste kann der gewiinschte Antrieb
gewahlt werden.

:‘_ Q I3 01082020 n ogus00 (O 2 | & i
w -j:' D'a BAUMULLER '.% ’ A U

Automatik anuell Editor Einstellungen Benutzer Service Alarme Herunterfahren

€ T —

Ni. HW Log Funktion Achse wihlen: n
1 @ » @  saxsoDol
2 @ » @  sAds0DI02
3 @ » @ s_Axis_0_DIO3
4 ® > e s_Axis_0_DI04
5 @ » @  sAis0DI0S
6 @ » @  sAxs0DIG
T @ » @ s_AXis_0_DIO7
8 ® » @ s_AXis_0_DIOS

Abbildung 25 — Service Antriebseingdnge

I3 01082020 ogus00 (O &
© ¥ I % £ ) S
Agk Mancell :é: Ems"gl\unger\ BAUMULLER Be.ml!zcr Eew’we ﬁ Hen&gven

€ T ——

Ni. Log HW Funktion Achse wihlen: n
1 @ » @  sAxs 00001
2 @ » @  sAds0D002
3 @ » @ 5_Axis_0_DO03
4 ® > e s_Axis_0_DO04

Abbildung 26 — Service Antriebsausgange
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Die Interface-Schnittstelle zum Antrieb (Drive) ist im Bereich Interfaces der Steuerung zu finden. In der
POE mit dem Suffix ,_In“ wird das PAE gebildet und die Daten zur Weiterverarbeitung in die
Steuerungsinterne Datenstruktur ,Iface” kopiert. In der POE mit dem Suffix ,,_Out” werden die jeweils
erforderlichen Daten aus der ,lface“-Datenstruktur gelesen, in das PAA kopiert und so an dne
entsprechende Antrieb weitergeleitet.

-
L
[

]

=l

2]

2.5 MK}

LibExtension”

Initialization”

Interfaces®

) _MODBUS®

_J _DRIVE'

@-[B] EV_Drive_lninur lesen)”

& (8] EV_Drive_Outiur lssen)”

sl _HMI®

[ E! CY_Hmi_Infnur lesen)”
[} m CY_Hmi_Outinur lesen)”
i3 _opc*

ol _TCPe

Statemaching”

-
@ [8] EV_GetTime{nur lesen)”

=l Hardwarestruktur{nur lesen)”
[i] Emorinfo
E‘] CodingGuide
i m Changelog
[ g XPLC_4D : IAX_4Djnur lesen)”

__Projek‘t x C:\Eauml:lller\?_TeamFoundalionSenrer\ijek‘;
|- Bibliathekeninur lesen)
& || Datentypen
I+, Logische POEs
[ 4 FunctionBlocks®

<—
e

Interfaces

Fur die Inbetriebnahme oder Diagnose gibt es die Mdglichkeit den aktuellen Zustand der Ein-/Ausginge
manuell zu beeinflussen. Dann wird fir das jeweilige Signal nicht der HW-Logikpegel, sondern der vom
Benutzer eingestellte Logikpegel in das PAE der SPS Gbernommen. Diese Option ab dem Benutzerlevel 3

zur Verfligung.

01.06:2021 n 09:45:00 P

Automatik Lanuell Editor Einstellungen BAUMULLER Benutzer Service Alarme Herurterfahren

NF HW Log Funktion Achse wahlen:

5 @%@ smioos EE

¢ @ne mman o

L M= avme =l - B - |

7 @ » @ s_Axis_0_DIO7 l:l “

: @n e e o e e
Bediener @) it zos | Hicht referenziert | =0 ®

Abbildung 27 - Service Eingénge/Ausginge forcen
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Symbol Beschreibung

Input: Der HW-Logikpegel wird direkt in das PAE der SPS ibernommen
Output: Das PAA der SPS wird direkt auf den HW-Ausgang geschrieben

;

Input: Der HW-Logikpegel wird nicht in das PAE der SPS Gilbernommen
Output: Das PAA der SPS wird nicht auf den HW-Ausgang geschrieben

::-
3
a

Input: Fiir den Eingang wird ein High-Pegel in das PAE der SPS Glbernommen
Output: Ein High-Pegel wird auf den HW-Ausgang geschrieben

Input: Fiir den Eingang wird kein High-Pegel in das PAE der SPS ibernommen
Output: Es wird kein High-Pegel auf den HW-Ausgang geschrieben

Input: Fiir den Eingang wird ein Low-Pegel in das PAE der SPS Gibernommen
Output: Ein Low-Pegel wird auf den HW-Ausgang geschrieben

Input: Fiir den Eingang wird kein Low-Pegel in das PAE der SPS Glbernommen

o
-

A

Output: Es wird kein Low-Pegel auf den HW-Ausgang geschrieben

WARNUNG

Wurde die Impulsfreigabe eines Antriebs manuell gesetzt, ist dieser unabhangig vom
Maschinenstatus fiir den Betrieb freigegeben d.h. der Umrichter gibt Leistung ab.
Es muss sichergestellt sein, dass sich keine Personen im Arbeitsbereich befinden!

>

8.10.4 System

Hier sind allgemeine Informationen zur Bedienoberflache und Steuerung zusammengefasst, z.B. Name
des aktuell geladenen SPS-Projekts, aktuelle Firmware der SPS, etc.

0206.2021 1208:41 .,
O
Automatik Lanuell Editor Einstellungen BAUMULLER Benutzer Service Alarme Herunterfahren
Microbrowser-Platform:  uBXP SPS Projeki: Nicht verfiigbar
Microbrowser-Version: 1.6.51.154.2 SPS Version: 0
0S-Name: Windows 10 (x64) Coord Version: 0
0s-Version: 10.0.0.2 HMI Version: 2.0.0
IP-Adresse HMI: Nicht verfligbar Subnetmask: Nicht verfiligbar
IP-Adresse SPS: Gateway: Nicht verfiigbar
SPS Last: Act. SPS Last:
SPS Status: 0 Max. SPS Last:
Feldbus: Interrupt Cycle:
Bediener () mit £30% | Nicht referenziert | E30

Abbildung 28 - Service Systeminformationen
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8.10.5 Uberwachung

Zu Diagnosezwecken steht ein einfacher Trendservice zu Verfiigung, welcher die aktuellen Positionen und
Geschwindigkeiten der Achsen anzeigt.

- [ ol.oe2021 ogus00 (O a
4 = % BAU:\'R'ILLER @ +, A O

Automatik anuell Editor Einstellungen Benutzer Service Alarme Herunterfahren

€ ST

100 100 100 100 100

90 90 90 90 90

80 80 80 80 80

70 70 70 70 70

60 60 60 60 60

50 50 50 50 50

40 40 40 40 40

30 30 30 30 30

20 20 20 20 20

10 10 10 10 10

0 0 0 o o
09:45:00 00:45:12 09:45:24 09:45:36 09:45:48 09:46:00
01062021 01.06.2021 01.06.2021 01.06 2021 01.06.2021 01.06.2021

scroll >> Loschen

<< scroll < scroll

Manuell Speichern

Zoom Out Zoom In

= X-Achse - Position [mm] | = Y-Achse - Position [mm] ‘ === 7-Achse - Pesition [nm]

m— X-Achse - Geschwindigkeit [mm/s] | == Y-Achse - Geschwindigkeit [mm/s] ‘ m 7-Achse - Geschwindigkeit [mmy/s]

Abbildung 29 - Service Uberwachung
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8.11 Alarme

Auf der Alarmseite werden alle aktuell aktiven Fehler der Anlage dargestellt und nach Anforderung
zuriickgesetzt. Eine Ubersicht zu den méglichen Meldungen ist dem Kapitel Fehlerliste zu entnehmen.

0 :‘ @ [ o1.08.2021 n ogusss (O 28 & i
"W _j: o BAUMULLER fa® ’ A U

Automatik anuell Editor Einstellungen Benutzer Service Alarme Herunterfahren

Abbildung 30 — Alarmliste
e Alle Zuriicksetzen: riicksetzen aller aktiven Fehler

Nachdem ein Fehler aufgetreten ist, wird dieser mit Zeitstempel in die Fehlerliste eingetragen und wie
folgt markiert:

TID ﬁarm Text ﬁn ﬁff hCK |

Nachdem ein Fehler erfolgreich zuriicksetzt ist, wird die Quittierung mit Zeitstempel in die Fehlerliste
eingetragen und wie folgt markiert:

TID Earm Text ﬁn ﬁff hCK
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Im Bereich CY_ErrorHandler in der Steuerung ist die Funktion des Fehlermanagements zu finden. Hier
werden alle Fehler gesammelt und gespeichert, bis diese durch den Bediener zuriickgesetzt werden.

Projekt : C\Baumiller'7_TeamFoundation Server
£ | Bibliothekeninur lesen)

=] Logische POEs
@ FunctionBlocks®

&) [B] CY_RetainHandlerfnur lesen)”
Gl [B] CY_EmorHandlerinur lesen)® <
@ (0] CY_Statemachinefnurlesen)”
- m{E] EV_GetTme(nurlesen)”

ErrorHandler

Bei Bedarf kann das Fehlermanagement schnell erweitert und so an die jeweilige Applikation angepasst
werden.
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Die Maschine kann lber das entsprechende Bedienfeld der Navigationsleiste heruntergefahren oder neu
gestartet werden. Dafiir ist mindestens das Benutzerlevel 1 erforderlich. Nach dessen Betatigung 6ffnet

sich das folgende Dropdown-Mendi.

Berustzer Service

Alarme
e |

Herunterfahren

(') Herunterfahren

‘.r"\

) Meustart

Die Maschinenachsen werden dabei kontrolliert ausgeschaltet und gegebenenfalls vorhandene Bremsen
fallen ein. Nicht gespeicherte Anderungen gehen verloren und stehen nach einem Neustart nicht mehr

zur Verfligung.

Wird die Maschine nicht Uber diese Funktion heruntergefahren, so kann dies zu
schweren Beschadigungen fihren.

Ab dem Benutzerlevel 4 steht noch eine weitere Option ,Exit“ zur Verfligung. Mit dieser kann die
Visualisierung geschlossen werden, um zum Beispiel Softwareupdates durchzufihren.

Bemustzer Service

-

Alarme

Herunterfahren

(') Herunterfahren

‘("\

»/ MNeustart

Exit
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8.13 Virtual Event Generator

Dem Programmierer

steht wahrend der

Softwareentwicklung die Moglichkeit

zur
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Verfligung

Funktionstests auch ohne Peripherie (Antriebe, Touch-Display, 1/0-Baugruppe, etc.) durchzufiihren, also

ausschlieRlich mit dem PCC-04.

Da es sich bei der Steuerung um eine Zyklische SPS mit Unterbrechungsverarbeitung handelt und in
diesem Fall der Interrupt Event vom Feldbus fehlt, muss ein Virtueller Event Generator verwendet
werden. Denn sonst werden die zeitkritischen POE’s nicht abgearbeitet.

Im Bereich Globale Variablen befindet sich die Gruppe Vitural_Event_Generator mit den entsprechenden

Variablen.

i Projektbaum-Fenster

b x|

_| Projekt : C:\Baumdller7_TeamFoundation Server'Pra
| Biblicthekeninur lesen)
| Datentypen
| Logische POEs
J FunctionBlocks

LibExtension

Initialization

Interfaces
-2 _MODBUS
-0l _DRIVE
-l _HMI
- il _OPC
& _TCP
(- L Statemachine
EJ---m EV_Get Time{nur lesen)
(=)l Hardwarestrukturinur lesen)
----- [i] Emorinfo
----- m CodingGuide

----- [i] Changelog
= XPLC_40 : 1AX_4D{nur lesen)
-l PCC : BMI_S_PCCO3{nur lesen)
7 il Tasks

{7y Global_Variables —g—o
] |0_Configuration

TEET

Globale Variablen

StandartmaRig ist der Virtuelle Event Generator deaktiviert:

Name Typ | Verwendung |Bas:hva\bung Adresse Anfangswen{
= Virtual_Event_Generatior
x_OperatingModeVirtual BOOL VAR_GLOBAL |Fully Virtual -->> Standalone —>> If TRUE -->> Enable VirtualEventGenerator! FALSE
VirwalEventGeneration 1 WORD VAR_GLOBAL |Note-Disable allvariablos of Virual 37 S MAE 016448 | 1646073
W VirdualEveniGeneration 2 |WORD VAR_GLOBAL alleasione chent {A¥s}) fo the freldbe M3 2076640 | 1687560
Vi rentGenaration—3 B VAR GLOEA = Virtual Master State-Op MBI 2016663
Zur Aktivierung des Virtueller Event Generators, miissen die Eintrdge wie folgt gedndert werden:
Name Typ | Vemwendung |Beschreibung | Adresse |Anhngswerli
= Virtual_Event Generatior
%_OperatingModeVirtual BOOL VAR_GLOBAL |Fully Virfual -->> Standalone —>> [f TRUE —=> Enable ViriualEveniGenerator! TRUE
w_VirtualEventGeneration_1 'WORD VAR_GLOBAL |Note: Disable all variables of VirtualEveniGeneration (3x), it %MW3. 2016448 |16#6973
w_VirtualEventGeneration_2 WORD VAR _GLOBAL at least one client (Axis) is connected to the fieldbus %MW3.2016640 |168756D
b_VirtualEventGeneration_3 BYTE VAR GLOBAL |3 = Virtual Master State Operational %MB3.2016663

Das Projekt muss neu kompiliert und im Anschluss auf die Steuerung tbertragen
und die Steuerung vollstiandig neu gestartet werden (z.B. per Skript). Des Weiteren
kann keine Feldbusperipherie an den PCC angeschlossen bzw. genutzt werden,
solang der Virtuelle Event Generator aktiv ist!
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9. Fehlerliste

ID
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

01.07.2021

Beschreibung

Fehler - SPS Zyklus-Zeit Gberschritten

Fehler - SPS Event-Zeit Uberschritten

Warnung - GroRe der Interface-Datenstruktur >=90%
Fehler - Interface-DatenstrukturgréfRe Gberschritten

Fehler - EtherCat-Master ist nicht betriebsbereit
Fehler - Mindestens 1. ECT-Slave nicht betriebsbereit

Fehler - Motion Control
Fehler - Coordinated Motion
Fehler - Not-Aus betatigt

Fehler - Gleichrichtereinheit nicht betriebsbereit

Fehler - Antriebsregler X-Achse
Fehler - Antriebsregler Y-Achse
Fehler - Antriebsregler Z-Achse

Warnung - Antriebsregler X-Achse
Warnung - Antriebsregler Y-Achse
Warnung - Antriebsregler Z-Achse

LOosung

Q
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