BAUMULLER

ANLAGEN-SYSTEMTECHNIK

Kosten senken und Emissionen reduzieren

Baumduller Marine Solutions



Praxistaugliche Losungen
fiir eine saubere Zukunft

Emissionsfreie Antriebslosungen

Seit vielen Jahren ist Baumdiiller im Bereich der
Elektromobilitdt aktiv: Das Familienunternehmen
mit knapp 1900 Mitarbeitern liefert Elektromotoren
und komplette Antriebssysteme fiir Schiffe, Rad-
lader oder andere Nutzfahrzeuge. Immer mit dem
Ziel, Emissionen zu reduzieren.

Elektromobilitat ist voll im Bereich Nutzfahrzeuge
und mobile Arbeitsmaschinen angekommen",
dieses selbstbewusste Statement gab Andreas
Baumiiller, geschaftsfiihrender Gesellschafter der
Baumiiller Gruppe, im Juli 2019 dem Handelsblatt.

Die Projekte in diesem Bereich sind vielfdltig:

Eine Hybridfahre auf der Weser wird mit Baumiiller-
Technologie angetrieben, auch eine elektrische
Fahre in Taiwan sowie der erste Hoflader mit
Lithium-lonen-Akku.

Der groRe Vorteil von Baumiiller ist, dass wir die
Expertise aus 90 Jahren industrieller elektrischer
Antriebstechnik mitbringen. Obwohl sich Losungen
in der E-Mobilitdt von solchen in industriellen An-
wendungen deutlich unterscheiden, konnen die
Entwicklungs- und Fertigungskompetenzen von
Baumiiller hier optimal eingesetzt werden.



Herkommliche Antriebe: Entwickelt fiir Lastspitzen
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Geschwindigkeit [%] Fahrmodus

Herkommliche Diesel-Antriebssysteme fiir Schiffe sind auf maximale Belastung ausgelegt. Aber nur
durchschnittlich 2% der Strecke werden unter Volllast zurlickgelegt. In hybriden Antriebssystemen kann
die Leistung des Dieselmotors reduziert und so die Gesamteffizienz verbessert werden.

Beim Fahren im optimalen Geschwindigkeitsbereich sinken sowohl die Emissionen als auch
der Kraftstoffverbrauch.

Die Vorteile fiir Sie mit einem reinen E-Antrieb (vollelektrische Systeme)

» Hochst energieeffizient — Geringerer Verbrauch als bei klassischen Losungen

* Voll praxistauglich — Durch Schnellladekonzepte und modernste Akkutechnologien
* Gerdauscharm - Minimale Gerduschbelastung

 Emissionsfrei — Kein C0,-AusstoB

* Fiir SpaB am Fahren - Von Null auf 100 in wenigen Sekunden

Die Vorteile fiir Sie mit einem Hybridantrieb (Kombination aus Diesel/Hydraulik & E-Antrieb)

* Optimierte Antriebslosung — Bis zu 30 Prozent Kraftstoffeinsparung und Lautstarkereduzierung
* Leistungsstark — Enorme Steigerung des Wirkungsgrades

 Automatische Energieriickgewinnung — Batterie lddt sich dank Rekuperation selbststandig auf
* Schnell aufgeladen — Nicht auf Stromladestationen angewiesen

* Fiir groBe Distanzen — Dank Verbrenner sind hohe Reichweiten mdglich

www.baumueller.com



Herstellerunabhangige ‘
Antriebssysteme aus einer Hand Rl}Fl

¥
Mit seinen Losungen hat Baumiiller mittlerweile N e comil
weltweit Fdhren, Binnenschiffe, Yachten, etc. aus-
geriistet und bringt damit einen breiten Erfahrungs-
schatz bei der Aus- oder Umriistung von Schiffen Lloyd's
und Offshore-Vessels mit. Register

Speziell fiir den Schiffbau hat Baumidiller seine
Produkte entsprechend angepasst und zertifizie-
ren lassen. So sind z.B. die High-Torque-Motoren
DST2 optional mit Wing-Mounts ausgestattet, die
die Integration in die Schiffskonstruktion deutlich
erleichtern. Die DST2-Schiffsmotoren stehen mit
Leistungen von 3 bis 1150 kW und Nenndrehzahlen
zwischen 100 und 1500 min™ zur Verfiigung.

Fiir den Antrieb der Ruderpropeller werden unter
anderem die leistungsstarken und dynamischen
Drehstrom-Synchronmotoren der DS2-Reihe mit
einer Leistung bis 300 kW eingesetzt. Dariiber
hinaus kommen bei den Projektkomponenten an-
erkannte Hersteller wie z. B. Danfoss, Omron, STW
und Eaton zum Einsatz.

Neben Komponenten und Systemen bietet die
Baumiiller Gruppe Projektierungs-Know-how und
Servicekonzepte mit einem weltweiten Servicenetz
und ist damit langfristiger Partner fiir den
gesamten Lebenszyklus von Schiffsantrieben.

Brennstoffzellen Neben- und Hauptantriebe

Hauptantriebe

Quelle: Proton Motor Fuel Cell GmbH



www.baumueller.com




Perfekte Kombination —
E-Schiffe mit hybridem Antrieb

Bei einem Hybridantrieb werden die Schiffsschrauben durch umrichtergespeiste Synchronmotoren ange-
trieben, die ihre Energie aus Generatoren wie z.B. LNG, Diesel, Brennstoffzellen etc. erhalten. Zahlreiche
Vorteile machen die Kombination aus Verbrennungsmotor und Elektromotor besonders attraktiv fiir
die Schifffahrt. So konnen neben einer deutlichen Verringerung des Kraftstoffverbrauchs in flieRenden
Gewdssern um bis zu 28 Prozent auch Larm und Vibration reduziert werden.

Beispiel fiir den Aufbau eines dieselelektrischen Systems

Batterie Batterie

Powerbank Powerbank Powerbank Powerbank
357kW 357 kW 357 kW

HEfp] @ @ 0 @ @ il il

[bc [ac ] [Ac AC [AC De il
DC DC [ oc| DC DC DC|

bC | DC DC | DC DC |DC

AC| AC AC AC| AC AC|

= | e

DS2 215 kW LOOVAC | 220VAC DS2 215 kW

DS2 215 kW Bordnetz DS2 215 kW

Video und Case Study zum Projekt finden Sie auf www.baumueller.com



Vollelektrisch und emissionsfrei:

E-Schiffe mit batterieelektrischem Antrieb

Leise und komplett feinstaubfrei, das sind die wesentlichen Vorteile eines voll- oder
batterieelektrischen E-Antriebs fiir Schiffe und Boote. Dabei werden die Motoren gdanz-
lich ohne Dieselmotoren mit Lithium-lonen-Akkus betrieben. Baumiiller iibernimmt das
komplette Engineering von der Antriebsdimensionierung bis zum Powermanagement.

Beispiel fiir den Aufbau eines vollelektrischen Systems
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Video und Case Study zum Projekt finden Sie auf www.baumueller.com

www.baumueller.com



Optimaler Wirkungsgrad -
E-Schiffe mit parallelhybridem Antrieb

Bei einem parallelhybriden Schiffsantrieb sind Diesel- und Elektromotor in Reihe geschaltet. Die Leis-
tung und das Drehmoment werden addiert. Der Elektromotor kann ein und ausgekuppelt werden. Der
Verbrennungsmotor wird dabei in einem sehr guten Wirkungsgrad gehalten. Der Aktuator nimmt die
Lastspitzen auf und dient auch dazu, Energie zu erzeugen.

Beispiel fiir den Aufbau eines parallelhybriden Systems
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Video und Case Study zum Projekt finden Sie auf www.baumueller.com



Das flexible E-Antriebssystem als Baukastenlosung

O

Umsetzung des individuellen Antriebskonzeptes auf Basis des Systembaukastens vom
Konzept bis zur Realisierung

Das Steuerungssystem basiert auf DNV-GL approbierten Komponenten und ist
flexibel erweiterbar.
Schnittstellen: CAN2.0B, Modbus, EtherCAT

+ Elektromotoren mit hoher Performance
+ Wassergekiihlt
« Yom Direktantrieb iiber PTI/PTO bis zum Z-Drive

* Mobiler 4-Quadrantenumrichter * Nennspannung 400/500VAC; 750V DC
+ Wassergekiihlt » Variabler Einsatz als Motorumricher, AFE
* Nennstrom 50-350A oder M-Grid-Umrichter

+ — + Einsatz verschiedener Batterietypen je nach Anforderung des Lastprofils
* Nennspannung 200-700V
+ Schnittstelle zu Batteriemanagementsystemen gangiger Batteriehersteller

* Mobiler Umrichter zur Anbindung von HV-Batterien an DC-Link
+ Wassergekiihlt
* Nennstrom bis 400A

Uber den gesamten Lebenszyklus Ihrer Anlage hinweg stellen wir die Zuverldssigkeit
und Produktivitdt Ihrer Maschine mit unserem breiten Angebot in den Bereichen
Wartung, Instandhaltung und Retrofit sicher.

www.baumueller.com
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Das modulare System von Baumiiller

Hybride und elektrische Fahren

Max. installierte Gesamtleistung:
200 kW -2 MW (komplettes System)
max. 600 kW pro Propeller

650 -750VAC

Leistung von Baumiiller:
Aggregatsberatung, Machbarkeitsstudien

Hybride Arbeitsschiffe

Max. installierte Gesamtleistuﬁg:
200 kW -2 MW (komplettes System)
max. 600 kW pro Propeller

650 -750VAC

Leistung von Baumiiller:
Aggregatsberatung, Machbarkeitsstudien

Produkte:
powerMELA, DST2, DS2, Generator, Schaltschranke,
Antriebssoftware, PLC, HMI, Motorsteuerhebel

Schnittstellen zu:
Batterien, Solarzellen, Brennstoffzellen, Diesel,
Z-Antriebe, Hydraulik, PTO/PTI-Getriebe

Pr;)ciukte: —
powerMELA, DST2, DS2, Generator, Schaltschranke,
Antriebssoftware, PLC, HMI, Motorsteuerhebel

Schnittstellen zu:
Batterien, Solarzellen, Brennstoffzellen, Diesel,
Z-Antriebe, Hydraulik, PTO/PTI-Getriebe



Hybride Frachtschiffe fiir Kiiste und Fliisse

Max. installierte Gesamtleistung:

200 kW —-3,5 MW (komplettes System)
max. 2MW pro Propeller

650 —750VAC

Leistung von Baumiiller:
Aggregatsberatung, Machbarkeitsstudien

Yachten, Fischerei- und Patrouillenschiffe

Max. installierte Gesamtleistung:
600 kW -3 MW (komplettes System)
max. 2 MW pro Propeller

650 -750VAC

Leistung von Baumiiller:
Aggregatsberatung, Machbarkeitsstudien

Produkte:
powerMELA, DST2, DS2, Generator, Schaltschranke,
Antriebssoftware, PLC, HMI, Motorsteuerhebel

Schnittstellen zu:
Batterien, Solarzellen, Brennstoffzellen, Diesel,
Z-Antriebe, Hydraulik, PTO/PTI-Getriebe

Produkte:
powerMELA, DST2, DS2, Generator, Schaltschranke,
Antriebssoftware, PLC, HMI, Motorsteuerhebel

Schnittstellen zu:
Batterien, Solarzellen, Brennstoffzellen, Diesel,
Z-Antriebe, Hydraulik, PTO/PTI-Getriebe

www.baumueller.com
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Produkte fiir Marine: DST2 135-560 — Die kraftvollen High-Torque-Motoren

* Gute Rundlaufeigenschaften
+ Energieeffizient dank hohem Wirkungsgrad im Antriebspaket
+ Geeignet fiir anspruchsvolle Direktantriebstechnik
* Hohe Momente bei niedrigen Drehzahlen

*+ Gerduscharm

+ Wasserkiihlung aus Edelstahl

* Kompakte und robuste Bauweise

*+ Glatte Gehduseoberflache — nicht schmutzanfdllig
+ Permanenterregte High Torque-Motoren
* Schutzart IP54

+ Geber: Resolver, SinCos (Option),
digitale Geber (Option)

* Weitere Geber auf Anfrage

Kiihlarten Spektrum R
Leistung

Die DST2 High Torque-Motoren sind in Drehmoment
wassergekiihlter Variante lieferbar. Beschleunigung
DST2 135-560 — Technische Daten
Typ Py ny My Momax

[kw] [hp] [min-] [Nm] [Ibf ft] [Nm] [Ibf ft]
DST2-135 2,7-60 3,6-80 175-1500 140-580 103-427 325-1110 240-819
DST2-200 5,5-126 7,4-169 150-1000 310-2030 229-1497 790-4450 583-3282
DST2-260 20-225 27-302 150-750 1130-4760 833-3510 2410-9800 1778-7228
DST2-315 16-285 21-382 100-600 1200-8600 885-6343 3330-18400 2456-13571
DST2-400 92-530 123-711 100-300 8800-18600 6490-13718 14800-31600 10915-23305
DST2-560 * 435-1150 583-1542 100-300 14800-39500 10916-29134 29900-79800 22053-58857
Sondermotoren bis 3,5 MW auf Anfrage
Bei den angegebenen Werten handelt es sich um Maximalwerte. *) auf Anfrage
Details entnehmen Sie bitte den technischen Dokumentationen. Anderungen vorbehalten



Passgenau und kundenindividuell: Vom Elektromotor bis zum kompletten Antriebssystem

Baumiiller bietet genau die Leistung, die Sie wiin-  regelndem Energie- und Powermanagement.
schen - von einzelnen Motoren und Komponenten  Wir unterstiitzen Sie passgenau mit den Leistungen,
bis zum Ubergreifenden Antriebssystem mit selbst-  die Sie fiir Ihr Projekt bendtigen.

Baumiiller ist Partner fiir Werften, Systemintegratoren und Schiffseigner und ist
auch selbst Lieferant von Komplettsystemen.

D Flexible Projekte (&{;ﬂ _ | Technologiekonzepte ﬁ

D‘D vom Motor bis zum | L von Hybrid bis P13

Gesamtsystem Vollelektrisch A=A
BAU!\R“JLLER

‘ Schliisselfertige Partnerschaft N Lifecyle-Management V

'.' fiir komplette . : " o zur Systemoptimierung V
Propulsion-Systeme '

Partnerschaft vom Lastenheft liber den Prototyp bis zur Serie.
Wir begleiten Sie auf jeder Etappe lhres Weges in die elektrische Zukunft.

Enge Abstimmung mit Kunden

Kunde hat noch Spezifikation Entwicklung zur Ziel Weltweites
keine Auslegung steht Serienreife Servicenetz
Techn. Spezifikation/ p . ; ;
rotot: Vorserie Serie Service
Lastenheft B

o= BARE ¢
S= & Aaa 422 Sk

Unsere Vorteile

 Erfahrung: Viele erfolgreich umgesetzte Projekte

* Zukunftsorientiert: Effiziente und leistungsstarke hybride und elektrische Antriebe

* Know-how: Hochwertige und zuverldssige Produkte im Schiffbau

* Schnelle und kundenorientierte Entscheidungswege: Erfahrung eines weltweit agierenden,
erfolgreichen und innovativen Familienunternehmens mit Tradition

* Weltweiter Service

+ Fertigungsgerechte Konstruktion und Entwicklung vom Prototypen bis zur Vorserie an iiber
40 Standorten weltweit — alles aus einer Hand

www.baumueller.com
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Marine Services auf hoher See

BAUDIS ist ein loT-fahiges Diagnose- und Kommunikationssystem.

Es ermoglicht die einfache Vernetzung von Maschinen und Anlagen via
Internet und die intelligente Analyse von Daten. Ein besonderer Plus-
punkt: Das System kann unabhdngig vom Hersteller der Automatisie-

rungskomponenten und der Sensorik eingesetzt und auch problemlos
nachgeriistet werden.

Beim Baumiiller BAUDIS loT-System stehen die zwei Varianten lokal und
remote zur Verfiigung. Fallt die Entscheidung zugunsten der lokalen
Variante, so werden die am Antrieb erfassten Daten direkt vor Ort aus-
gewertet. Wird die remote Option bevorzugt, wandern die Daten in eine
Cloud-Losung und werden entweder zentral beim Kunden oder extern,
bei einem frei wahlbaren Servicedienstleister, archiviert und analysiert.

Datenhandling mit BAUDIS loT All around the world with Baumiiller

as a reliable partner
Verteilt werden die erfassten Daten bei der Bau-

miiller-Losung liber die BAUDIS loT Box, die je nach
gewdhlter Variante (lokal oder remote), die Daten
an einen internen PC, einen Server oder eine Cloud
weitergibt. Dieser wertet die Daten aus und infor-
miert bzw. warnt im Bedarfsfall. Dieses System ist
mit in der Performance skalierbaren Sensoren nach-
ristbar und kann unabhangig vom Antriebshersteller
realisiert und Schritt fiir Schritt bedarfsgerecht
weiter ausgebaut werden. Die BAUDIS loT Box kann
vom Kunden selbst installiert werden. Die Software
wird von Baumiiller Experten konfiguriert. Hierfiir
fallen einmalige Lizenzgebiihren an und es kann
auf Wunsch ein Service-Paket angeboten werden.

SAT

Die Vorteile auf einem Blick:

+ Uberwachung rund um die Uhr

+ Einsatz unabhangig vom Hersteller

* Reduzierung von ungeplanten Unterbrechungen
+ Planbare InstandhaltungsmaBnahmen

+ Zeit- und Kostenersparnis

N
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Uber 80 Schiffe und Boote erfolgreich elektrifiziert

Wir sind die Experten fiir das komplette Antriebssystem: Von der Steuerung bis zum Powermanagement.
Umgesetzt wurden bisher z. B. hybride Frachtschiffe fiir Binnengewdsser und kiistennahen Einsatz, hybride
Arbeitsschiffe sowie hybride und elektrische Fahren. Egal ob Erstausstattung oder Remotorisierung -
unsere Schiffsantriebe liberzeugen durch niedrige Umweltbelastung, verbesserte Mandvrierfahigkeit und
platzsparenden Einbau im Vergleich zu klassischen Dieselantrieben.

Visualisierung, Steuerung, Energiemanagement Batterie, Schaltraum

Komplette Auslegung des
Antriebssystems durch Baumiiller




Referenzen

Hybrid: Fahre Farge

Baujahr 2017

Lange 59 m

Breite 14 m
Hochstgeschwindigkeit: 14 km/h
Kapazitat: 32-34 PKW, 6 LKW,
bis zu 249 Personen

Antrieb: 4x DS2 Arbeitsmotoren
mit je 200 kW

Vollelektrisch: Qi-Fu No.1

Baujahr 2017

Ldnge 25 m

Breite 6,5 m

Kapazitat: bis zu 150 Personen;
46 Zweirdder

Antrieb: 2x 2 powerMELA®-
Systeme mit je 150 KW

Hybrid: Ergxpressen

Baujahr 2019

Lange 49,36 m

Breite 12,50 m

Tiefgang 1,92 m

Antrieb: 2x Scania DI6
8-Zylinder-Dieselmotoren,
2x Antriebsmotor 450 kW

www.baumueller.com
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Dieselelektrisch: Trischen

Baujahr 2019

Lange 22 m

Breite 7,5 m

Arbeitsschiff

Dieselelektrisches Antriebssystem
2x Antriebseinheiten DST2 225 kW

Baujahr 2020

Lange 38 m

Breite 8,0 m

WSA Arbeitsschiff
Dieselelektrisches Antriebssystem
2x Diesel Scania

2x Antriebseinheiten DST2 225 kW

Baujahr: 2015

Motoren:

2x DST2-315Y0, 144 kW
BatteriegroRe: 460,8 kWh

2 Generatoren 1x 150 kW, 1x 130 kW



Baujahr 2014

Ldnge 135 m

Breite 11,45 m

Tiefgang 4,30 m

Tonnage 1090 t

Motoren 2x Caterpillar type (18,
Hybrid Baumiiller DST2-400

2x 285 kW

Baujahr 1995

Refit 2017

Motoren:

2x DS2-200K0 Generator 2x 75 kW

Ihr Ansprechpartner zum Thema Schiffsantriebe bei der Baumiiller Gruppe:

Baumiiller Anlagen Systemtechnik GmbH & Co. KG
OstendstraBe 84, 90482 Niirnberg
Stefan Krahn, +49(0) 911 54408-703

E-Mail: emobility@baumueller.com

www.baumueller.com 19



Baumiiller Anlagen-Systemtechnik GmbH & Co. KG, Ostendstr. 84, 90482 Niirnberg, Tel.: +49(0) 911 54408 - 0, Fax: +49(0) 911 54408 - 769
Baumiiller Reparaturwerk GmbH & Co. KG, Andernacher StraRe 19, 90411 Niirnberg, Tel.: +49(0) 911 9552 -0, Fax: +49(0) 911 9552-999
Baumiiller DirectMotion GmbH, Flugplatzweg 2, 37581 Bad Gandersheim, Tel.: +49(0) 5382 9805- 0, Fax: +49(0) 5382 9805 - 55

Alle Angaben in diesem Prospekt sind unverbindliche Kundeninformationen, unterliegen einer standigen Weiterentwicklung und werden fortlaufend durch unseren permanenten
Knderungsdienst aktualisiert.Bitte beachten Sie, dass Angaben/Zahlen/Informationen aktuelle Werte zum Druckdatum sind. Zur Ausmessung, Berechnung und Kalkulationen sind
diese Angaben nicht rechtlich verbindlich. Bevor Sie in diesem Prospekt aufgefiihrte Informationen zur Grundlage eigener Berechnungen und/oder Verwendungen machen,
informieren Sie sich bitte, ob Sie den aktuellsten Stand der Information besitzen. Eine Haftung fiir die Richtigkeit der Informationen wird daher nicht libernommen.

2.244.de.1220.05W



