Baumiiller Grubu teknik yazi

Q
BAUMULLER

Simiilasyon test agamasinda

Felss Grubu, yeni nesil makinelerinin gelisiminde tahrik uzmani Baumiiller ile siki bir is birligine
imza atti. Baumiiller, proje kapsaminda tahrik simiilasyonlarinin mevcut olanaklarini test etti.
Sonucun gelecekteki yaklagimlara etki etmesi bekleniyor.

Donlstlirme teknolojisi alaninda makine ve yontemler gelistiren ve faaliyetleri diinya ¢apina yayilan
Felss Grubu, “Generation e” olarak adlandirdigi yeni nesil makinesi ile bir zorlukla karsi karsiya
kalmisti. Yapi parcalarinin kalipta dovme ile soguk sekillendirme islemi icin kullanilan makineler,
hidrolikten elektrikli tahrik teknolojisine gecti ve bu nedenle motorda ylksek salinim yiki olusurken
tahrikin kullanim 6mri de oldukca kisaldi.

Uygulama

Kalipta dévme yonteminde karsilikli etki eden birden fazla takimin radyal bir yénde pargaya basing
kuvveti uygulamasiyla borular, celikler ve gubuklar kigdltilir. Burada ¢ok sayida basing impulsunun
hizl sekilde uygulanmasi ile sekil verme gergeklesir.



Baumiiller Grubu teknik yazi

Druckrolle
Keil

Rollenkafig

Werkzeugsegment
AuBenring =" B8

DruckstoRel

FELSs

Sek. 1: Kalipta dévme isleminde birden fazla takim segmani hizli bir sekilde sirayla bir pargaya etki eder ve bu
sekilde pargaya yiksek hassasiyetli sekilde sekil verilir; Sek.: Felss

Tam dogrulukta bir i¢ cap ve duvar sertligi elde edilmesi i¢in, Sekil 2’de gbsterildigi gibi pargcanin igine
strilmis bir matkap tzerinden sekil verme gercgeklestirilebilir. Bu matkap prosese bagh titresimleri
dogrudan tahrike aktarir. Bu nedenle bu titresimler, tahrikin kullanim émriini blyiik 6l¢tide etkiler.

Sek. 2: Felss Grubu’nun yeni “Generation e” makinesinde igeri stirtilmis bir matkap ile sekil verme; Sek.: Felss
Zorluk

Felss, tahrik teknigine iliskin bu zorluk nedeniyle Griin olusum prosesinin heniiz basindayken
Baumidiller'ya basvurdu. Makine mihendisleri ve tahrik uzmanlarinin siki is birligi ile varilmak istenen
hedef, proses glivenliginin ve kaynak verimliligi iyilestirmesinin temel gerekliliklerine ulasmak oldu.

Baumidiller, parganin radyal destegi icin matkabi bir mil tahriki Gzerinden eksenel yonde dévme
makinesinin igine siirmek igin, DSC1-100 kompakt servo motoru segti.

DSC servo motorlar, geleneksel servo motorlarla kiyaslandiginda yapr hacmi %30
kadar etkili bir bicimde diiserken yliksek tork yogunlugu saglar. Buna ragmen, servo
motorlar i¢in 4000 d/dk.ya varan standart devir sayisi araligi korunur. Ayrica, 6lguleri
45 ile 100 arasinda olan ve sogutmasiz, su sogutmali ve hava sogutmali modellerde
temin edilebilen DSC motorlarinin montaji da kolaydir. Bunun yani sira bu motorlarda
kirlenmeye karsi koruma saglayan kaygan govde ylizeyi ve IP65 ile yliksek bir koruma
tird bulunur.
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Takimlarin salinimiyla olusan titresimler, mil (izerinden motora iletildi. Bunun sonucunda da motorun
erkenden bozulmasina neden olan yatak hasarlari meydana geldi. Bu durum, Baumiller Motor’da
birkac haftalik bir duraksama siiresine neden oldu. En iyi olarak kabul edilebilecek bu siire, yine de
hedeflenenin altindaydi.

Sek. 3: Kompakt DSC motorlar diisiik yapi hacimlerinin yaninda yliksek bir tork yogunlugu sunar

Hesaplama

Salinim yuiksekliginin tespit edilmesi i¢in, makinede Baumdiller tarafindan standart motor olciimleri
gerceklestirildi. Ardindan, motoru sanal sekilde gergek salinimlarla yik altinda birakmak igin elde
edilen parametreler similasyonda kullanildi.

Sek. 4: Motorun modellendirilmesinde, kontaklar ve bunlarin 6zellikleri gergekgi sekilde resmedilmistir

Elektrikli tahrik teknigi alaninda on yila dayanan teknik bilgiye sahip bir uzman olarak Baumdiller,
motoru tim 6nemli 6zellikler ile modellendirebilmistir. Burada malzemelere, kontaklara ve baglanti
turlerine iliskin bilgiler de etki etmistir. Analize alinmayan pargalar, ilgili atalet degerleri ile
hesaplanmayan kitleler lGzerinden ele alinmistir.

Hesaplama modeli, motorun artiriimis eksenel salinim yiki oldugunu ortaya koymustur. Yapilan
hesaplamalar sonucunda, standart bilyali ruiman yerine iki adet egik bilyali rulman kullanildiginda,
alinan yuklerde yliz saatin altindaki kullanim émriiniin teorik olarak 50.000 saatin (izerine ¢itkmasinin
mimkin oldugu gorilmustir. Fiziksel deneyden 6nce uygun bir 6nlem segilebilmis ve dnlemin etki
derecesine iliskin bir fikir edinmek mimkin olmustur.

Deney
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Hesaplamalar temel alinarak, test asamasinda denenmis olan bir prototip Uretildi. Siirekli testte
Olgllen ve hesaplanan degerler testin sonunda karsilastirildi. Yiizde 90 oraninda bir uyum gorildi. Bu
glizel sonuclar, alan testinde bir kez daha onaylandi. Bozulmaya neden olan etken bu sekilde
giderilebildi ve motora mevcut uygulama i¢in “Siirekli mukavemetli” unvani verildi.

Ozet

Motorun hesaplama icin modellendirilmesi ilk bakista karmasik gorinir. Hesaplama ve deney
arasinda ylzde 90’in lzerindeki uyumluluk derecesi, yine de hesaplamalarin gergek zorluklari ¢ok iyi
yansittigini géstermektedir. Bu nedenle, modellendirilmis motorlar ile similasyonlar gozle gorilir
iyilestirme olanaklari saglayan prototip yapimina gercek bir alternatif olarak gériilmelidir. Baumdiller,
bu yeni metotlar ile zaman ve masraftan tasarrufu miimkin kilarken kiresellesme, dijitallesme ve ag
baglantisi dénemlerinde daima daha fazla talep edilmekte olan mekansal 06zglrligl saglar.
Motorlarin modellendirilmesi ve tahriklerin similasyonu, yeni bir hizmet olarak Baumdiiller teklif
yelpazesini gelistirmektedir.
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